
Procesamiento Digital de Imágenes:

¿Que es visión ?

Definición 

Conceptos Básicos



Conceptos Básicos



Conceptos Básicos   

• Imagen Digital

• Pixel



Elementos básicos para el proc. de imágenes

* Señales en función del espacio
* muestreo espacial
* representación de la muestra

* Señales 2D



Transformaciones



Procesamiento Digital de Imágenes:
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Resumen

• Objetivos de la visión artificial (definición)
• Imagen Digital
• Iluminación (espectro)
• Muestreo 
• Representación (transformaciones)



Definición de Imagen:

* cualquier función bidimensional 2-D (o 3D)
* luminancia, absorción R-X, perfil de T, 

impedancia eléctrica, etc. 
* gran cantidad de aplicaciones



• Señales espacio-tiempo, dimensiones



Filtrado



Filtros



Filtro rect:
3x3,5x5,9x9,15x15, 35x35



Sistemas de Visión Artificial:

* Complejidad – Motor de desarrollo
* Éxito en dominios restringidos



Guía de vehículos



Conceptos Básicos   (2)Conceptos Básicos   (2)



Aplicaciones:

* Sondeo remoto
* Tx y comunicaciones con imágenes

* fax, video, TV digital, monitoreo 
de seguridad, etc. 

* Medicina: R-x, TAC, MRI, US, Endoscopía, etc
* Radar – sonar
* Robótica
* Industria editorial/arte gráfico
* Síntesis de imágenes/animación



Adquisición de Imágenes

• Sensores
– Cámaras estándares, barrido progresivo, barrido de línea
– Analógica/digital

• Frame Grabber



• Preprocesamiento

– Mejoras

– Eliminación de ruido

• Operaciones entre puntos v=f(u)

• Operaciones espaciales



Conceptos Básicos   Conceptos Básicos   

• Sistemas para procesamiento de imágenes

• Criterios de Segmentación

• Criterios para extracción de características

• Selección de características

• Vectores de características – Clases

• Niveles de abstracción – pixeles - símbolos

• Base de datos - Partición



Reconstrucción de Imágenes
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Reconstrucción de Imágenes
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Reconstrucción de Imágenes
Reconstrucción Directa: T. de Fourier
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Reconstrucción de Imágenes
Reconstrucción Directa: T. de Fourier

Para u = 0
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Reconstrucción de Imágenes
Reconstrucción Directa: T. de Fourier

Para muchas proyecciones
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Reconstrucción de Imágenes
Retroproyección: Las medidas realizadas en cada proyección son 
proyectadas hacia atrás asignando el valor medido a cada línea.



Reconstrucción de Imágenes
Retroproyección: 
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Reconstrucción de Imágenes
Retroproyección Filtrada: 
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Cada proyección se transforma individualmente se pondera por |ρ| y se hace la T inversa y
luego se retroproyecta.









































Lens
Retina

Optical Nerve

Optical Chiasma

LGN

Simple cell

Complex cell

Lower-order hypercomplex cell

Higher-order hypercomplex cell

Introduction:Visual Path in 
Mammals

Introduction:Visual Path in 
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Introduction: Visual Cortex Receptive 
Field

Introduction: Visual Cortex Receptive 
Field
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Campos receptivos
Centro-Contorno

Células de los NGL’s

Célula Cortical Simple
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Campos receptivos
Centro-Contorno

Células de los NGL’s

Célula Cortical Simple

Simple cell

LGN cells

Receptive Fields
center-surround

Introduction: Simple Cell Receptive 
Field
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Campos Receptivos Simples

Céclulas Corticales Simples

Céclula Cortical Compleja

Complex cell

Simple cells

Simple receptive fields

Introduction: Complex Cell Receptive 
Field

Introduction: Complex Cell Receptive 
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Introd.:Mathematical Representation of
Receptives Fields Center-Surround
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Introd.:Numeric example of correlation
using the “Cross” detector

Introd.:Numeric example of correlation
using the “Cross” detector
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Introduction: “Cross” DetectorIntroduction: “Cross” Detector
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Receptive fields as filters

* h1(x,y)* h1(x,y)

* h2(x,y)* h2(x,y)



Introduction: Non-Linear FiltersIntroduction: Non-Linear Filters













• Sensibilidad al Contraste
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• Sensibilidad - Conos
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• Descomposición campo receptivo
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- Propiedades Temporales

• Frec. Crítica de Fusión

• Función de Sensibilidad a la variación de contraste temporal
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Señales  2-D

• Secuencia  2-D
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Adquisición de Imágenes

• Sensores
– Cámaras estándares, barrido progresivo, barrido de línea
– Analógica/digital

• Frame Grabber
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plano (n1 ,n2) plano (k1 ,n2) plano (k1 ,k2)



N1=N2 (N1 N2 )2

(DFT Directa)
N2(N1 )2+N1(N2)2

(DFT, Des. Fila-Columna)
N1 N2 log2(N1N2)

(FFT, Des. Fila-Columna)

8 4096 1024 35

32 1048576 65536 928

128 268435456 4194304 20786

256 4294967296 33554432 95021

512 68719476740 268435456 427595







Histogram to go here



Uso de Umbrales
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Varios umbrales
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