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Considere el sistema de cuatro barras, un generador, un transformador OLTC, y una
compensaciOn reactiva estética que se muestraen laFigura 1:
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Figura 1. Sistemade Estudio

DATOSDEL SISTEMA
Todos los datos se entregan en base 100 MV A 'y las constantes de tiempo en segundos.

Los parametros de lared se muestran en laTabla A:

Tabla A: Pardmetros de red

Barral Barra?2 r X B
4 1 0 0,14 0
1 2 0 0,03 0

Para representar el OLTC se usa e modelo circuital 7, tal como se muestra en la
Figura 2. EI mecanismo de accion de este transformador es el siguiente: EI OLTC
inicia su actuacion si e voltaje secundario (V) se algja de su referencia (Vzo), por un
valor mayor al de su tolerancia hacia abgjo (&1), 0 hacia arriba (&), durante un tiempo
definido igual 0 mayor a r;. Posteriormente se producen cambios en la posicion del tap
de igua magnitud (+Ac) cada 7, segundos, siempre que el voltge secundario



permanezca fuera de los limites definidos, o hasta que se Ilegue a una posicion limite
del tap del transformador (rmin O Imax).
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Figura2: Modelo Circuital del OLTC

Los parametros del OLTC se muestran en laTablaB.

TablaB: Parametros del transformador OLTC

Baral | Barra2

Tap Vo

€1

&2 AC

I'min

I'max

T T2

0,01

1 0,95

0,04

0,25 0,04

0,8

1,1

10 5

Los datos de la carga (model o dinamico) son:

Tabla C: Datos de las cargas del sistema
Bara | o B K Tp
3 2 2 2 10

Los parametros o y B corresponden a los exponentes de potencia activa y reactiva del
modelo exponencia de carga. K y T, son los datos del modelo de dinamico de primer

orden.

IV. En la barra 2 existe una compensacion reactiva de 1.2 0/1. Los datos del estado
estacionario se muestran en laTablaD
TablaD: Flujo de potencia
Barra F)gen Qgen l:)con Qcon V 0
1 0,6000 0,3340 0,0000 0,0000 0,9500 -17,4694
2 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,9265 -22,9458
3 0,0000 0,0000 2,8000 1,5000 0,9095 24,8500
4 2,2000 1,3409 0,0000 0,0000 1,0800 0,0000

Suponga que el generador conectado alabarra4 eslabarrainfinita, y que el generador
conectado alabarra 1 puede modelarse como unabarra PV, con limites de generacion
reactivade £ 0.5 0/1.




Suponga gue en uno de los circuitos de la linea de transmision que une las barras 1 'y 4 ocurre
una contingencia, dando lugar a la salida de servicio de uno de éstos y quedando € otro
circuito suministrando haciala cargala generacion inyectada en la barrainfinita. Se pide:

A. Estudiar larespuesta de la carga frente a un escalon de voltagje en €l generador de labarra 1
(variacion de -10% de voltaje). Para ello considere |os siguientes tipos de model os:

i.  Modelo potencia constante
ii.  Modelo Exponencial. Considere Np=1.5, Ng=2
iii.  Modelo Dinamico de primer orden.

Tpa—P+P:Pm
ot
Q
T,—+Q=
P TQQ

Con condicionesiniciaes: P(t =t,) = KPo, Q(t =t,) = KQo . Donde:

Po y Qo son los valores de potencia de la carga antes de que ocurra un cambio brusco
en latension de la barra (antes de la perturbacion),

K=0.8

T,=1, 20 y 200 segundos.

P y Q,, sonlosvalores de potencia en la carga cuando se alcanza el régimen

permanente (tercerafase). Estos valores se obtienen de los model os exponenciaes de
cargadeii).

En cada caso obtengalo siguiente:

1. CurvaV_ vstiempo,

2. CurvaPy Q generado vstiempo,

3. Curvapérdidas en lalineavs tiempo.
Comente.

B. Modele € sistema dindmico de la Figura 1 en Matlab. Para ssmplificar la programacién

considere que | os generadores son representados por sus model os estaticos. Se pide

1. Describa el comportamiento del sistema luego de la contingencia, mostrando la variacién
en el tiempo de los voltges en las barras 1, 2 y 3, las transiciones del cambiador de tap y
la potencia reactiva entregada por € generador 1y la barra infinita. Suponga una frontera
de tiempo de 500 segundos.

2. Suponga que ahora se realiza una modificacion alos parametros del OLTC de la siguiente
format1=2, 1,=1. Obtenga la evolucion temporal de las variables similar a caso anterior y
comente la interaccion entre laaccion del OLTC, ladinamicade las cargas y la saturacion
del generador en labarra 1.

3. Repitael andlisis anterior pero suponiendo ahora que los parametros son: t1=40, t,=20.

4. Formule una conclusion acerca del comportamiento del sistema en funcion de la razon
entre las constantes de tiempo de lacargay e OLTC (Tp/t1) y (Tp/ty).



