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EL 737 PROCESOS ESTOCASTICOS Y SUS APLICACIONES

10 U.D.
REQUISITOS: MA 34A Probabilidades y Procesos Estocasticos / A.D. DH: (4-3-3)
CARACTER: Electivo de la carrera de Ingenieria Civil Electricista y de los

programas de Magister en Ingenieria Biomédica e
Ingenieria Eléctrica y Doctorado en Ingenieria Eléctrica.

OBJETIVOS:

Introducir a los estudiantes a la teoria de procesos estocasticos con énfasis en aquellos aspectos que
son de especial relevancia en aplicaciones de la ingenieria, y en particular de la ingenieria eléctrica,
como procesamiento de sefiales aleatorias y modelos de redes estocasticas.

Proveer al alumno con una base soélida en sistemas de naturaleza aleatoria, adquiriendo los elementos
necesarios para trabajar en aplicaciones relacionadas con fenémenos estocasticos.

Especificos:

a) Conocer los elementos basicos de la teoria moderna de probabilidades y procesos estocasticos,
orientada desde la perspectiva de teoria de la medida.

b) Conocer clases generales de modelos matematicos de amplio uso en el modelado de fendémenos
aleatorios en sistemas de ingenieria y sus aplicaciones.

c) Conocer propiedades de estabilidad y ergodicidad en modelos estocasticos.

d) Conocer modelos de sistemas estocasticos de eventos discretos y/o continuos.

CONTENIDOS: Horas de Clases

1.  Introduccién a la Medida 8,0

Conceptos basicos de teoria de la medida. Medida de Lebesgue
e integral de Lebesgue. Medidas finitas, sigma finitas y con signo.
Medidas de probabilidad. Integracion.

2.  Probabilidad y Medida 6,0
Espacios de probabilidad. Variables aleatorias, valores esperados,
condicionamiento e independencia estocastica. Desigualdades de
Markov, Chebychev, Cauchy-Schwarz y Jensen. Cota de Chernoff.

3. Procesos Estocasticos 8,0

Definiciones basicas. Procesos Gaussianos, de Poisson y Markovianos.
Movimiento Browniano. Estacionaridad, leyes fuertes y débiles.

Teorema del limite central, convergencia y teoremas ergodicos. Aplicaciones
en ingenieria.

4. Cadenas de Markov en Tiempo Discreto 8,0
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Clasificacion de estados. Reversibilidad. Teoremas limites.
Ergodicidad, estabilidad y acoplamiento. Estructura regenerativa. Aplicaciones
en sistemas de ingenieria.

5. Cadenas de Markov en Tiempo Continuo 6,0
Cadenas subordinadas en tiempo discreto. Cadenas uniformes.
Generadores infinitesimales y semigrupos de transicion.
Ecuaciones de Kolmogorov. Regeneracion. Aplicaciones
en sistemas de ingenieria.
6. Fenomenos de Formacién de Colas: Teoria de Colas 10,0
Calculo estocastico de procesos de Poisson. Sistemas de Poisson.
Colas M|M|c, M|G|1 y G|M|1. Estabilidad. Féormulas de Little y de
Pollaczek-Khinchine. Redes de Colas Markovianas.
7. Introduccion a la Teoria de Martingalas 8,0
Martingalas en tiempo discreto. Teoremas de convergencia y de parada
opcional. Martingalas en tiempo continuo. Variacion cuadratica y descomposicion
de Doob-Meyer. Aplicaciones a procesos Markovianos.

8. Introduccion a la Integracidon Estocastica y Aplicaciones a Redes Markovianas 6,0

Introduccion a la integral estocastica de 1t6. Férmula del cambio de variable de It6.
Aplicaciones a redes Markovianas bajo condiciones de carga pesada.

ACTIVIDADES:

Clases expositivas del profesor, clases auxiliares y lectura personal de material seleccionado.

EVALUACION:

La evaluacion considera un examen, dos controles y tareas semanales.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Teoria de medida y probabilidades. Condicionamiento e independencia estocastica. Procesos
estocasticos en tiempo discreto y continuo. Procesos Gaussianos, de Poisson y Markovianos.
Movimiento Browniano. Estacionaridad, convergencia y teoremas ergddicos. Cadenas de Markov en
tiempo discreto y continuo. Aplicaciones en sistemas de ingenieria. Teoria de colas y redes
estocasticas. Martingalas en tiempo discreto y continuo. Integracion estocastica de 1t6 y aplicaciones
a redes estocasticas bajo condiciones de operacion de carga pesada.



