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EL 653 DISENO DE CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES

10 U.D.
REQUISITOS: EL42A, EL54B DH: (4-2-4)
CARACTER: Electivo de la Carrera de Ingenieria Civil Electricista.
OBJETIVOS:
Generales:

Analizar los conceptos asociados al disefio de circuitos integrados digitales. Conocer los algoritmos
que han permitido las densidades que se logran hoy en dia en integracién de circuitos digitales.
Conocer las distintas herramientas utilizadas para el disefio de circuitos integrados digitales y la
historia de estas herramientas. Realizar disefios pequefios tanto manuales como a través del uso de
herramientas de disefio de Synopsys.

CONTENIDOS: Horas de Clases

1. Circuitos Integrados 15,0

e Conceptos y definiciones
Dispositivos electronicos, Circuitos Integrados VLSI, ULSI, ASIC; Sintesis logica,
Compilador de Silicio, Ley de Moore.
e Historia de los circuitos integrados
o Historia de la integracion de circuitos
o Primer circuito integrado 1966
o Circuitos integrados en el dia de hoy

e Circuitos integrados digitales y analégicos
o Circuito integrado digital, potencia disipada, circuito integrado analdgico,
Diferencias entre ambos tipos de circuito

2. Metodologias de Disefio 15,0

e Diseio de légica combinatoria:
o Compuertas légicas, Bibliotecas, Métodos manuales de disefio de Iédgica combinatoria
e Diseio de maquinas de estado finitos (FSM):
o Compuertas secuenciales, Bibliotecas, Métodos manuales de disefio de maquinas de
estado finito, Compiladores.
e Disefio top down
e Disefo bottom up
e Disefio de circuitos integrados digitales:
o Resefa sobre los lenguajes de descripcion de circuitos (VHDL, Verilog y SystemC)
o Meétodos de disefio de circuitos
o Compilacion de silicio



UNIVERSIDAD DE CHILE EL 653 Pag.2
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA Marzo 2007

3. Herramientas de Disefio 15,0

e Disefio y optimizacion de légica combinatoria:

o Algoritmos y herramientas de sintesis de légica combinatoria

o Algoritmos que permiten optimizar netlist de l6gica combinatoria.
o Disefio y optimizacion de maquinas de estados finitos

o Algoritmos y herramientas de sintesis de maquinas de estado finito
e Disefio y optimizacion de ASIC

o Algoritmos y herramientas de sintesis de circuitos integrados completos.
e Lenguajes de descripcion de circuitos integrados

o Verilog

o VHDL

o SystemC

4. Casos Practicos 15,0

Disefio de circuitos integrados utilizando las herramientas Synopsys, lider mundial en
herramientas de disefio. (ejemplos ; maquina de estado finita, unidad de control, etc.)

ACTIVIDADES:

El curso consta de dos clases teéricas semanales de 1 1/2 hrs. cada una, y de un proyecto que los
alumnos deberan desarrollar durante el semestre. Este proyecto permite al alumno tomar un
contacto directo con el disefio de circuitos integrados légicos y con las herramientas disponibles para
ello.

EVALUACION:

La evaluacion de los conocimientos adquiridos se basa en la calificacién de dos controles, de un
examen y del proyecto.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Concepto de circuito integrado, disefio, optimizacion y herramientas de disefio. Concepto de ldgica
combinatoria, maquinas de estado finito y ASIC. Concepto de herramientas de disefio de circuitos
integrados. Disefio de circuitos integrados.



