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Polietileno

! Es químicamente un polímero:
Polimerización del etileno o eteno
CH2=CH2

! Alta producción a
   nivel mundial:
   60 M de Toneladas

en 2005  

 



Origen del Polietileno

! Década de los 30: Experimentación
sobre los efectos de las altas presiones
en reacciones químicas.

! 1400 atm y 170ºC:
Se produjo un solidó blanco
depositado en las paredes
del recipiente de prueba



Origen del Polietileno

! Se encontraron propiedades
interesantes: gran flexibilidad, y una
extraordinaria resistencia eléctrica.

! Decada de los 50: se introduce el uso
de catalizadores Ziegler-Natta, logrando
la polimerización a presión atmosférica



Propiedades del polietileno

! Propiedades diferentes:
Estructura ramificada

   (menor densidad) y lineal
(mayor densidad)

Existen diferentes tipos de polietileno

! De baja densidad LDPE

! Lineal de baja densidad LLDPE

! De alta densidad HDPE

 



Propiedades del polietileno

Densidad, peso molecular promedio y su
distribución determinan las propiedades
mecánicas, que a su vez dependen de la
estructura molecular

Las propiedades eléctricas
no cambian, ya que la
composición química es
la misma



Propiedades del polietileno

Aumento de la densidad

+ punto de ablandamiento,
impermeabilidad a gases y líquidos,
claridad y brillo

- flexibilidad y tenacidad

Aumento promedio peso molecular

+ tenacidad, viscosidad



Propiedades del polietileno

LDPE: Low Density Polyethylene

! Flexible

! Liviano

! Transparente

! Inerte (al contenido)

! Impermeable

! Bajo costo

HDPE: High Density Polyethylene

! Resistente a las bajas temperaturas

! Alta resistencia a la tensión compresión tracción

! Baja densidad en comparación con metales u otros

materiales



Proceso de Obtención

Para obtener polietileno, se necesita el etileno
puro, por ejemplo por refinación del gas natural

Despues, se produce la polimerización del etileno

! Alta presión para LDPE

! Baja presión para LLDPE y HDPE



Proceso de Obtención

Alta presión para LDPE; autoclave y tubo



Proceso de Obtención

Baja presion para LLDPE y HDPE; catalizadores
Zeigler-Natta en 4 procesos distintos

Gas
Disolucion

Suspension

Masa



Proveedores de Polietileno

! Principales Fabricantes del material:

" Dow Chemical Co (EEUU).
" Du Pont (Canada).
" Union Carbide Co (EEUU).



Tipos de Polietileno Comercializados

! Resinas de Grado Fibra ASPUNATTANE.
! Resinas de Polietileno de Ultra Baja Densidad (ULDPE).
! Resinas de Polietileno.
! Resinas de Polietileno Mejorado (EPE).
! Resinas de Polietileno de Alta Densidad (HDPE).
! Resinas de Polietileno de Baja Densidad (LDPE).
! Resinas de Polietileno de Baja Densidad Lineal (LLDPE).
! Resinas de Polietileno de Media Densidad (MDPE).
! Polietileno Reticulado (PEX).



Catálogos



Catálogos



Fabricación de artículos de Polietileno

! El polietileno se suministra generalmente en forma de
gránulos.

! La mayor parte de los artículos terminados hechos con
polietileno se fabrican por extrusión.

! Para la fabricación de artículos huecos se usa un
procedimiento parecido al de soplado del vidrio  (Botellas).

•Los gránulos se introducen en frío.

•La temperatura de extrusión varía
según la naturaleza del artículo
terminado.



Productos de Polietileno

Productos de LDPE:

•Película termocontraíble.

•Envasamiento automático.

•Bolsas industriales
film para agro.

• Bolsas de uso general.

•Cables eléctricos.

•Tuberías para riego.

•Tubos y pomos.

Productos de HDPE:

•Envases soplados.

•Botellas.

•Bidones.

•Contenedores industriales.

•Cajones.

•Bolsas de supermercado.

•Bolsas tejidas.

• Macetas



Cables de Polietileno

•COND. COBRE BL. POLIET. 16MM2; 7H; 600V
MT.
ESPEC. CHILQUINTA ED-136-002-0 (EX # 16 R).

•COND. COBRE BL. XLPE-PVC #10 AWG; 7H;
600V MT.
NCH 4/2003, IEC 502.

•COND. COBRE BLANDO XLPE-PVC 300 MCM;
600V MT.
NCH 4/2003, IEC 502

Últimamente el polietileno
se encuentra en cables no
sólo como aislante
eléctrico, sino como
envoltura exterior
(Sustituto del plomo).



Cables de Polietileno



Cables AT y MT.

Se utiliza el polietileno como el aislante de cables de alta
tensión (hasta 500kV) y media tensión.

Su utiliza bastante en cables submarinos debido a su escasa
permitividad y su resistencia al agua.

Se utiliza polietileno reticulado como
aislante y polietileno de alta densidad
como recubrimiento exterior.

La principal ventaja de estos cables es
su mayor seguridad debido a que
pueden operar a mayores
temperaturas debido a la gran
estabilidad térmica del polietileno.

(90°C en RP, 130°C en emergencias y
250°C en cortocircuito).



Cables AT y MT.

Evolución de la Rigidez dieléctrica del polietileno
reticulado en función de su vida útil.

Comparación de costos entre cables de XLPE y líneas
aéreas eléctricas

Proveedores:

•ABB

•Decker Indelqui S.A

•TAC Communications
(Corea)

•Tecnored (Chile).



Otros usos como aislantes

•Cables aéreos (aislante).

•Espaciadores.


