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CI 68A PROYECTO DE DISENO TECNOLOGICO

10 U.D.

REQUISITOS: SD20A, CI53G, IN42A DH: (3-0-7)

CARACTER: Electivo de la Carrera de Ingenieria Civil Mencion Transporte.

OBJETIVOS:

a)  Ensefar los métodos, procedimientos y criterios que se usan en la practica profesional para el disefio,
modelacion y evaluacion de proyectos de Ingenieria de Transporte.

b)  Aplicar lo anterior a uno 0 méas proyectos reales, del tipo que aparece en la practica profesional, a un
nivel de detalle propio de una etapa de perfil.

CONTENIDOS: Horas de Clases

1. Introduccion 3.0

Conceptos generales sobre disefio, modelaciéon y evaluacién de proyectos de ingenieria de
transporte. Presentacion del o los temas a desarrollar. Entrega de antecedentes.

2. Desarrollo del proyecto, cubriendo los siguientes pasos:
2.1. Formulacion del problema 6.0
Debera elaborarse un informe de avance del proyecto con el siguiente contenido general:

a)  Recoleccion de antecedentes. Se recogera la informacion existente acerca del proyecto. Parte
de la misma sera proporcionada por el profesor, especialmente cuando se trate del anlisis de
un proyecto que ya ha sido estudiado a nivel profesional. De ser necesario, estos antecedentes
se complementaran con informacion recolectada por los alumnos y encuestas 0 mediciones en
terreno. Ello sera el caso, por ejemplo, si el estudio existente es antiguo.

b)  Deficiencias. Deberé realizarse un analisis de las deficiencias detectadas en la operacién actual
del sistema de transporte en analisis. Estas deficiencias o limitaciones deberan ser claramente
explicitadas, indicando ademas los sectores o grupos afectados por las mismas.

c) Diagndstico. Se deberd identificar las causas mas probables de las deficiencias detectadas, con
énfasis en aquellas que guarden relacion con las caracteristicas actuales del disefio y operacion
del sistema de transporte.



UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Pag. 2

d)

Prondstico. Sobre la base de la informacion existente se debera indicar si se espera que en el
futuro las deficiencias detectadas se agudicen.

2.2. Diseio de alternativas

b)

Debera elaborarse un informe de avance del proyecto con el siguiente contenido general:

Alternativas de solucion. Deberén identificarse las alternativas de solucion, teniendo cuidado
de realizar la busqueda con la mayor amplitud posible, evitando descartar alternativas antes de
someterlas a un analisis formal. Si se trata de un proyecto ya estudiado, se revisaran las
alternativas consideradas en el proyecto original, y se intentard generar nuevas alternativas de
solucion. Cuando proceda, bastara presentar el disefio de estas nuevas alternativas en forma de
esquemas o bosquejos.

Preseleccion de alternativas. Se analizara el grado en que las alternativas identificadas en a)
efectivamente permitan superar las deficiencias detectadas. Se debera analizar ademas la
flexibilidad o rigidez de cada solucion, en el sentido de permitir o no futuras correcciones,
ampliaciones o complementaciones. Sobre la base de estas consideraciones se seleccionard una
0 maés alternativas para proceder a realizar un disefio mas detallado.

Disefio fisico y operacional. Para las alternativas de solucion preseleccionadas se realizara un
disefio fisico y operacional a un nivel de detalle suficiente para determinar los costos de
inversion involucrados y generar la informacion necesaria para modelar las soluciones.

2.3. Modelacion

b)

Deberé elaborarse un informe de avance del proyecto con el siguiente contenido general:

Impactos. Se debera determinar el impacto probable de la o las alternativas disefiadas sobre el
patron de flujos del sistema de transporte y sobre el sistema de actividades, en el sentido de si
producira 0 no cambios en la generacidn/atraccion de viajes, distribucion, particion modal,
asignacion a la red y localizacion de actividades. Se determinara ademas los posibles impactos
sobre el medio ambiente, la seguridad y aspectos sociales. Se seleccionara la o las
herramientas de modelacion que seran utilizadas, en funcion de los impactos identificados
como relevantes.

Situacién base. La situacion base o actual debera ser definida y modelada con las mismas
herramientas de modelacion a utilizar para las alternativas propuestas. Ello permitira ademas
calibrar los modelos a utilizar, de ser ello procedente. Esta modelacion permitira ademas
complementar el pronostico, esto es, definir el plazo a partir del cual las condiciones de
operacion serian criticas desde el punto de vista de seguridad de las operaciones, confiabilidad,
congestion, demoras u otros factores.

12.0

12.0
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c)

d)

Modelacion de alternativas. Las alternativas disefiadas seran modeladas, con el objetivo
principal de detectar deficiencias en el disefio y consumos de recursos. En el caso de proyectos
complejos, la modelacién podra cubrir un subconjunto de los casos posibles, por ejemplo, sélo
algunos periodos, cortes temporales y escenarios de desarrollo.

Revision del disefio. Se realizaran ajustes a los disefios orientados a superar las eventuales
deficiencias detectadas en la modelacion. Los nuevos disefios seran modelados hasta obtener
un disefio satisfactorio.

2.4. Evaluacion

Deberéa elaborarse un informe de avance del proyecto con el siguiente contenido general:

a)  Rentabilidad. Se debera determinar la rentabilidad del proyecto, a partir de la determinacion de
las corrientes de costos y beneficios futuros.

b)  Impactos cualitativos. Se deberd determinar los impactos del proyecto que no queden
suficientemente medidos por la rentabilidad, incluyendo aspectos sociales, politico-
administrativos, ambientales, de seguridad, de soberania nacional, etc..

c)  Optimizacion del disefio. Los resultados de la evaluacion podran generar la necesidad de
realizar ajustes o modificaciones al disefio de las alternativas. En este caso se revisar el disefio
y la modelacion, hasta obtener soluciones satisfactorias.

d)  Recomendacion. Se elaborara una lista jerarquizada de las alternativas analizadas, tomando en
cuenta su rentabilidad e impactos.

3. Presentacion de resultados
Debera generarse un Informe Final que contenga los resultados del analisis del proyecto. Se
realizard una breve exposicion, con ayudas audiovisuales, orientada a presentar los principales
resultados y conclusiones obtenidas.

ACTIVIDADES:

9.0

3.0

El trabajo del curso se estructurara sobre la base de grupos de 3 alumnos, que abordaran por separado, en
paralelo, el o los proyectos propuestos. Estos proyectos podran referirse a un proyecto real ya estudiado en
la practica profesional, sobre el cual los alumnos realizaran principalmente una revision y analisis de
consistencia similar al realizado habitualmente por la contraparte de un estudio, y analizaran soluciones
alternativas a las contenidas en el proyecto original. Una segunda variante sera el estudio de un proyecto
nuevo, cuyo tamafo y complejidad debera ser tal que pueda ejecutarse dentro del tiempo asignado.
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Habra un profesor coordinador del curso que, dependiendo del nidmero de alumnos, contara con la
colaboracién de uno o mas profesores, profesores auxiliares o ayudantes. En el caso de proyectos ya
estudiados, es recomendable que el profesional que dirigié el proyecto propuesto sea nombrado como
profesor. El profesor coordinador sera responsable, en particular, de seleccionar con razonable anticipacion
los proyectos que seran propuestos, recoger los antecedentes sobre los mismos y comprometer la
participacion de profesores.

El curso tendrd dos sesiones semanales de trabajo, en modulos contiguos, en las cuales se controlara el
avance del desarrollo del proyecto, se resolveran dudas, se proporcionara guia acerca de la forma de
abordar el proyecto y se precisara el alcance de los informes de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.
Sin embargo, el trabajo principal de disefio, modelacion y evaluacion seré realizado en las horas previstas
para trabajo personal. Dependiendo de la naturaleza del proyecto, estas horas de trabajo personal podran
contener visitas a terreno, entrevistas, encuestas, visitas a instituciones, mediciones, y en general cualquier
actividad que contribuya al desarrollo del proyecto. Si el profesor lo estima necesario, algunas de estas
actividades seran realizadas con la compafiia o supervision de un miembro del equipo docente del curso.

Las dos primeras sesiones del curso seran lectivas y estaran a cargo del Profesor coordinador. En estas
sesiones se presentard en forma general el programa, organizacion y objetivos del curso, una breve
descripcion del o los temas propuestos y se inscribiran los grupos.

En las dos ultimas sesiones cada grupo presentara la solucién de disefio a la cual llegd, y se realizara una
discusion final acerca del proyecto.

EVALUACION:

Calificacion de informes parciales de avance del proyecto (60%) y del Informe Final del mismo (40%).

BIBLIOGRAFIA:

DIRECCION DE VIALIDAD (1983) Manual de Carreteras.

MIDEPLAN (1991) Inversion Publica Eficiente, un continuo desafio.
MIDEPLAN (1994) Manual de evaluacién social de proyectos aeroportuarios.
MINTRATEL (1983). Manual de Sefializacion de Transito.

MINVU (1984). Manual de Vialidad Urbana. Vol. 3: Recomendaciones de Disefio de Elementos de
Infraestructura Vial Urbana.

SECTRA (1988) Manual de disefio y evaluacion social de proyectos de vialidad urbana.
U. de Chile (1990) Validacion y Complementacion de Costos Operacionales en Caminos de Chile.



UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Pag. 5

Watanataba, T. et al. (1988) The Highway Design and Maintenance Standards Model HDM II1.
Banco Mundial. Division de Transporte, Washington D.C.

RESUMEN DE CONTENIDOS:

Disefio, modelacion y evaluacion de un proyecto aplicado en Ingenieria de Transporte.

ANEXO. Ejemplos de temas.
a) Proyectos nuevos

Redisefio de una interseccion vial aislada en una zona urbana.
Pavimentacion de un camino rural secundario.

b) Proyectos ya estudiados

Tunel EI Mel6n.

Acceso Norte a Concepcion.

Autopista Santiago-San Antonio.

Servicios ferroviarios de pasajeros en la red sur Santiago-Puerto Montt.
Eje Las Industrias, Santiago.

Aeropuerto de Temuco.

Ampliacién Puerto de San Antonio.

Accesos al Puerto de Arica.

Vias exclusivas para buses en Av. Grecia, Santiago.
Paradas diferidas para buses en Alameda, Santiago.
Tarifas diferenciadas en el Metro de Santiago.
Camino Rancagua-Alhue.

Rotonda Pérez Zujovic, Santiago.

Ensanche calle Nataniel, Santiago.

Interseccion Vicufia Mackenna/A. Vespucio.
Interseccion Ruta 5 Norte/A. Vespucio.

Camino costero Antofagasta-lquique.

Terminal Internacional Aeropuerto Pudahuel.

c) Proyectos no recomendables

Linea 5 del Metro (excesivo tamafio y/o complejidad).

Tarificacion vial interurbana (metodoldgico).

Politica Nacional de Seguridad de Transito (requiere mayor madurez).
Conteos de flujo vehicular en Santiago (s6lo estadistica).



