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CONTEXTO

e Travesias

» Areas calmadas (Gestion Segura del
Transito)



Velocidad y Accidentes

» Factor contribuyente en 45% de las
colisiones en vias rurales

» Factor contribuyente en 25% de las
colisiones en vias urbanas

*Finch, Taylor et al 2000, Maycock et al 1998, Quimby et al 1999



Efectos de la velocidad

* Reduccion de 1.6 Km/hr. puede reducir accidentes en 5%
(promedio)*

 Aumento en 1.6 Km/hr. puede aumentar accidentes en 19
% (promedio)”*

« (Gravedad de lesiones: a 50 Km/hr el impacto es el triple
que a 30 Km/hr

*Finch, Taylor et al 2000, Maycock et al 1998, Quimby et al 1999
** Hobbs and Mills 1984



Velocidad y Peatones

CONSECUENCIA EN ATROPELLOS V/S VELOCIDAD
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Porcentaje de fallecidos en siniestros de transito segun calidad
afho 2007

Peatones

40% Conductores

38%

Pasajeros
22%

Chile




“Trafico calmado”

Europaen 1980°'s =)



. B

Desarrollo de estandares de diseno: para asegurar
desplazamientos eficaces y seguros para vehiculos
motorizados

. &

Desarrollo de vehiculos motorizados mejora eficacia en cuanto a
mayor aceleracion, mayor velocidad, mayor capacidad de
frenado.

. R
Se asume que conductores conduciran a una velocidad

segura y razonable
. 2

Mayor velocidad
. |

Efectos en seguridad y entorno de los peatones y otros
usuarios vulnerables




Primeras respuestas

Técnicas de gestidon de transito, para restringir la
circulacion por ciertas vias o reducir las velocidades
maximas a través de la senalizacidén

: 1

Creciente demanda por acciones mas eficaces de control
de la velocidad

Medidas Calmantes de Velocidad



Primeras medidas

Lomos de Toro o elementos con
deflexiones verticales similares

: 1

Desarrollo de un amplia gama de medidas y técnicas que apuntan
tanto a dispositivos autoacatables como a aplicar elementos
que influyan en la percepcion de los conductores



Trafico Calmado:
Objetivo principal

Producir una red vial por la cual se conduce calmadamente y
en forma segura, a una velocidad apropiada para el entorno y
para los usuarios mas vulnerables

Principio

La apariencia de la via debe transmitir al conductor la
velocidad adecuada, idealmente la velocidad debiera ser
auto acatable



Cuando instalar medidas calmantes

« Cuando existan riesgos y ocurrencia de accidentes

» Cuando los usuarios vulnerables y residentes se sienten
“amenazados” por la velocidad, por el volumen, proximidad y
el tipo de vehiculos que circula

« Cuando los residentes consideran que existe un exceso de
transito de paso (via usada como atajo)

 Cuando el trafico afecta calidad de vida de los residentes:
“intrusion visual”, ruido, contaminacion

Cualquiera de estos factores o una combinacion de ellos



Consideraciones para aplicacion de
medidas calmantes

Tipo de via: ;troncal?, ;distribuidora?, ¢local? ;pasaje?

‘Movimientos (flujos, composicion) de todos los usuarios:
peatones, ciclistas, buses vehiculos livianos, etc

‘Usos de suelo: ;residencial?, ;comercial?, ;area rural?

«Caracteristicas fisicas de la via: dimensiones, existencia de
paradas de buses, accesos, estacionamientos, evacuacion de
aguas, iluminacion

Tipo de tratamiento: puede ser un tratamiento lineal o de area

*Es mejor un conjunto de medidas que medidas individuales



Tipos de medidas calmantes

A. Con deflexiones verticales
B. Con Deflexiones horizontales

C. Con elementos que inciden en percepcion (senales de
transito y demarcaciones)

D. Gestion de transito



A. Deflexiones Verticales



Lomos de toro

 Se introdujeron en 1995 — Proyecto Piloto
* Se normo en 1996
» Modificacidon de normativa, en proceso



Dos tipos:

Redondeados Planos
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Lomos de toro en Chile

* Probaron reducir accidentes en aprox. 75%

Dificultades:
» Uso en todo tipo de vias. Dificil control

 Aptos solamente para vias de menor jerarquia (locales)- permiten

velocidades medias de 30 Km/hr

» Cuestionamiento por parte de conductores por agresividad
(altura, visibilidad, emplazamiento, etc.)

* Permiten velocidades medias de 30 Km/hr

 Si la via es de velocidad alta se producen frenadas bruscas
posibilidad de frenadas bruscas

 Ruido y vibracion

» Poca capacidad de mantenimiento

« Se esta revisando normativa



Lomillos



Lomillos




Lomillos - Evaluacion

Distribucién de Velocidades
Calle Cerro La Cruz, entre Cerro La Campana y Aguas Claras, Lo Barnechea

5,0% A
\
\ = Antes
\ oo
8 13 18 25 28 3 s 43 48
Velocidad (km/hr)
Antes Después! Después?
Velocidad Media (km/hr) 44 41 35
Velocidad de Operacién (km/hr) 53 50 43

1: velocidad registrada a 2 semanas de ejecutada la medida.

RedUCCién del Orden de 20% 2: velocidad registrada a 2 meses de ejecutada la medida.



Lomillos




Plataformas viales



Intersecciones levantadas



Aceras continuas




Aceras continuas

p—

* No existe evaluacion- (evidente que calman velocidad)
* Permite comodidad y seguridad de peatones
 Impiden estacionamiento muy cerca de la esquina
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Aceras continuas



Cojines



Cojines



Cojines










Efecto en los vehiculos

. mm
! B e

Para vehiculos livianos



D

Para vehiculos pesados



Proyectos Piloto - Efectos de cojines

Lo Barnechea La Florida Nufioa
D < D <
Antes Después | Antes SSPUSS SSpUeS Antes | Después
(1 sem) (1 mes)
58 55
Vm | 65 km/h 50 km/h 40 km/h 45 km/h 49 km/h
km/h km/h
Vop | 72kmm | 58kmm | &7 a4kmh | s2kmmh | 93 | 55kmh
P km/h km/h

Reduccion de 10% — 30%
Uniformidad de velocidades




Cojines

» Amigables para el transporte publico - buses

* Pueden ser instalados en vias de mayor jerarquia
(40 kKm/hr o superior)

* Frenadas mas suaves — menos agresivo

* Niveles de ruido y vibracidn menores

* AUn no existe normativa - s6lo recomendaciones



Bandas alertadoras




Vel.

Tlpo_de Usos media Diseio Beneficios Problemas
medida (km/h
r)
- Bajo costo  Incomodidad para ocupantes
) Muy efectivo de vehiculos
Vias locales Altura: 7,5 cm. AN « Impacto en buses y vehiculos
Lomo de baja 20 - Larao: 3.7 m * Poco efecto en de emergencia
redondeado velocidad 30 £ 9 ) ’20 ' 120 estacionamiento de calzada Pueden causar ruido
; ; spacio: 20 — m. . A . . ;
(residencial) Facil de instalar vibraciones y dafios a vehiculos
 Costo de mantenimiento
Vias locales .
de baja Altura: 5—-7.5 (10 cm. EllJJSe:Se no ser adecuado para
velocidad 20 (7,5 cm si hay buses) | « Diversidad de anchos Pucd "
; ) - . .  Pueden causar ruido,
Lomo plano (reS|derTC|aI) 30 Largo.l4 m. Util p?lra cruce de peatgnes vibraciones y dafios a vehiculos
Conveniente Espacio: 70 -120 m. | « Amplio rango de materiales | Generalmente de mayor costo
para Rampa: 1:10 - 1:20 que lomos redondeados
peatones
) Altura: 5—-7 cm.
Vias de Largo: 2.00 -2.50 m. * Minimiza incomodidad para | « Dificultad en lograr disefio
__mayor Ancho: 1,5—1.70 m. buses efectivo (asfalto)
Cojines K oeaiss . | 50 | Espacio: 0.75 - + Amigable para ciclistas + Prefabricados pueden ser
Beneficia a 1.40m. « Pueden ser prefabricados danados por vehiculos pesados
buses Rampa long.: 1:8 « Varias configuraciones
Rampa trans.: 1:4
Vl’ads Igcgles Altura: 4 -5 cm. * Muy bajo costo  Puede ser ruidoso e incomodo
Lomillos Veﬁm%]: | 38 | Largo: 50 — 90 cm. « Facil instalacién para buses

(residencial)

Espacio: 50 — 75 m.

(prefabricados)

* Aumentos de velocidad



Vel.

T|po.de Usos media Diseio Beneficios Problemas
medida
(km/hr)
» Diversidad de anchos
« Util para cruce de
eatones .
Vias de 30 Altura: 5—-10 cm. Z i q « Mas aceptable para buses,
Plataf km/hr 30 Largo: 4 —10 m +. n|1p '.g rglngo © pero menos efecto en
ataformas Continuidad de Espacio: 70 — 120 m, | Velocldades vehiculos livianos
parques Rampa: 1:10 — 1:20 * Puede ser amigable para | , Costo medio — alto
buses
« Amplio rango de
materiales
» Realza comodidad de los | * Puede no ser adecuado
t ara buses.
Altura: 5—-10 cm. ped or?es P y .
Aceras Sectores 30-50 | Largo:4m * Drenaje puede » Pueden causar ruido,
continuas comerciales Ram .er ] _1'0 1:20 incorporarse a disefio vibraciones y dafios a
pa- 1: ' - Mejora notoriedad de vehiculos
zonas calmadas » Costo medio
» Diversidad de perfiles
Intersecciones * Uélﬁ)ir:scruce de - Beneficia peatones
Intersecciones tratar?]?entos 30 Altura: 5—-10 cm. E) g oabl » Necesario delimitar bien
levantadas Rampa: 1:10 — 1:20 * Fuede ser amigable para uso de esta area

de areas de 30
km/hr

buses

» Mejora notoriedad de
intersecciones

« Alto costo



B. Deflexiones Horizontales



Chicanas



Chicanas







Chicanas

Via de doble sentido

Largo de escalonamiento <>

Brecha transversal
Angulo de paso g




‘““Chicanas”




‘““Chicanas”

Proyecto: “CHICANAS” REDUCTORAS DE VELOCIDAD calle Alberto
Risopatron - Providencia (2002)

Descripcion del problema: flujo de paso en horas punta para evitar las vias
principales, velocidad excesiva, inseguridad severa para los residentes
Objetivo del proyecto: reducir la velocidad de los vehiculos y promover su
utilizacion como via local.

Solucioén:

1..“Chicanas”, a ambos costados de la calle, ubicados aproximadamente en la
mitad del tramo (de 7m lago y 1,8m.. de ancho)

2. Veredas continuas en Risopatron con El Cerro, Los Hidalgos y Los
Conquistadores, Para reducir la velocidad y otorgar preferencia a peatones

3. Bandejon central, de (25m largo, 1,5m ancho), demarcado y reforzado con
tachas

Evaluacidn de la solucidon: Ccalmo la velocidad (encuesta a vecinos)
Costo de la Obra: $4.000.000. (US 8.000)






Mini-rotondas

Estacionamientos




Restrictores de ancho

Extension de aceras




Chicanas




Chicanas




Chicana en interseccion



Chicanas en interseccion






Estrangulamientos




Angostamiento - Umbral



Estrangulamiento



Isla central



Isla central, demarcaciones, pavimento de color



Angostamiento, pavimento de color






Extension de aceras




Restrictores de ancho
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Angostamientos de calzada




Isla peatonales - Angostamientos de calzada




Isla peatonales

L. FRAT
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(|
Angostamientos de calzada



Minirotonda
























Solo 8 conflictos




Vel.

Tipo de medida Usos media Beneficios Problemas
(km/hr)
* Disefo es relevante para buen
funcionamiento
* Cruce de peatones desplazado de la
« Minimiza conflictos vehiculares en interseccion
Vias locales las intersecciones « Desconocimiento en los conductores
Minirotondas y dejerarquia | 30—-40 |  Util para articular diferentes tipos de sobre funcionamiento
media vias « Flujos pueden reasignarse a otras vias
locales sin tratamiento
* Incédmodo en algunos casos para
vehiculos pesados
* Costo depende del modelo a usar
» Controla el acceso y protege zonas
. Vias locales residenciales « Incémodo para vehiculos de servicios
Sﬁsr:rc;ctores de y peatonales 20 * Aumenta la durabilidad de basicos y emergencia
(pasajes) superficie de rodado « Costo depende del modelo a usar

* Reduccién de ruido y vibraciones




Vel.

Tipo de medida Usos media Beneficios Problemas
(km/hr)
» Mejora visibilidad y notoriedad de Reaui mover i0s d
) peatones e intersecciones esetglcjz:g:]ea:r?ie:toe espacios de
Extension de Vias locales y * Reduce distancia de cruce de
aceras de mayor 20-50 peatones » Costo depende del modelo a usar
jerarquia , . _ . Ined ]
jerarq - Impide estacionamiento Ir,lcomodo para vehiculos pesgdos
, _ (angulo de viraje puede reducirse)
« Amplio rango de materiales
* Requiere remover espacios de
« Amplio rango de materiales estacionamiento
Vias locales y * Reduccién del ruido * Puede interferir con accesos
Chicanas de mayor 20 -50 | « Puede mejorar la visibilidad en « Costo depende del modelo a usar
jerarquia intersecciones * Flujos pueden reasignarse a otras vias
- Muiltiples configuraciones locales sin tratamiento
* Incobmodo para vehiculos pesados
] * Cruce de peatones beneficiado * Incébmodo para vehiculos pesados
Vias locales y , .
, ] * Protege zonas o tramos * Posibles conflictos por poca
Estrangulamientos travesias 20-60 . . > .
residenciales percepcion de la medida
(rurales) - ) ,
* Reduccién de ruido * Bajo costo
» Acostumbramiento por parte de
] usuarios frecuentes
Travesias * Protege zonas o tramos .
Umbrales 60 : : * Incomodo para vehiculos
(rurales) residenciales

sobredimensionados
» Costo medio



D. Elementos que inciden en
percepcion



Umbral






Umbral



Umbrales



Demarcaciones transversales



Y Demarcaciones transversales

|
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Demarcaciones transversales



Umbrales
(notese demarcaciones y pavimento de color)



Fe
DAIRSIE
Please drive carefully

Demarcaciones - Pavimento de color
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E. Gestion de Transito
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Cambio prioridad - Varios elementos




Gestion de Transito




Gestion de Transito

:'_ L B B B B B B B B B o — & o-u 3 m B _§ _p
=

“Sistemas de un sentido”
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Iniciativa vecinal



Futuro:

L.omos de toro inflables
*Superficies “acalaminadas’

*Tecnologia en los vehiculos para influenciar el
comportamiento de los conductores
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Coordenadas

Martha Palma:
Direccion: Compania, piso 2, Santiago — Chile
Teléfonos: 56 2 467 7500. Fax: 56 2 467 7513



Velocidad y sus efectos

Contaminacion del aire

Ruido

“Intrusion” visual y segregacion
Accidentes de transito



Velocidades y emisiones

. Efecto invernadero CO2

< 20 Km/hr (constante), > CO2
> 20 Km/hr. hasta 50 Km/hr., < CO2
> 50 Km/hr., > CO2

Contaminantes del aire : NOx
> velocidad, > NOx
< velocidad < NOx

> aceleracion/desaceleracion, > Monoxido de
carbono, material particulado e hidrocarburos

Fuente: Dept. for Transport UK



Velocidades y ruido

. a < velocidad > ruido del motor (pero esto se esta superando con

desarrollo de mejores estandares )
* a < velocidad < ruido de neumaticos

« En general: Trafico calmado reduce ruido del trafico

Fuente: Dept. for Transport UK
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Politicas de gestion de la velocidad
Considerar objetivos:

« Cambio climatico (CO2)
« Contaminacién del aire

» Salud (accidentes, otros medios
transporte)

» Econdmicos (rapidez, confiabilidad)



