CHARLA TECNICA

LOSA COLABORANTE CON STEEL DECK
CRITERIOS INTERNACIONALES DE DISENO

Y MONTAJE
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PLACAS COLABORANTES INSTAPANEL

PLACAS COLABORANTES - STEEL DECKS

NOMBRE ALTURA AVANCE ESPESORES Seccion Transversal
[mm] [mm] [mm]

v

PV6-R 50 (2") 910 0,8 *
AVANCE UTIL = 910 mm NOMINAL
0,8
INSTADECK 63,5 (2 1/2") 950 1,0 - |
! AVANCE UTIL = 950 mm NOMINAL !
1,2

PV3-RX 75 (3") 861 0,8 mm

‘ AVANCE UTIL = 861 mm NOMINAL ‘
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DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

- ESPESOR ESTANDAR ACERO: 0.8 mm

« ACERO GALVANIZADO G-90 segun ASTM A 653. = 275 gr/m2
de zinc.

« ACERO CALIDAD ESTRUCTURAL gr. 37 = Fy = 37 ksi.
« PRINCIPAL VENTAJA : Rapidez
« PRINCIPALES USOS:

— Mineria.

— Centros Comerciales.

— Centros Industriales.

— Edif. de Oficina.

— Edif. Habitacional.
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PRINCIPALES VENTAJAS

« ACTUA COMO MOLDAJE.
« MINIMIZA O ELIMINA LA UTILIZACION DE ALZAPRIMAS.
 PERMITE LA UTILIZACION DEL ESPACIO INFERIOR.

« EN AMPLIACIONES O REMODELACIONES SE MINIMIZA EL
IMPACTO A LOS USUARIOS

- REEMPLAZA LA ENFIERRADURA INFERIOR EN LOSAS
COLABORANTES (CONECTORES DE CORTE).
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PRINCIPALES VENTAJAS

« ACTUA COMO ARRIOSTRAMIENTO LATERAL PARA LAS VIGAS.
 RAPIDEZ EN LA INSTALACION Y FACIL MANEJO.
« GENERA UNA PLATAFORMA DE TRABAJO.

 PERMITE ADELANTAR SU INSTALACION ABRIENDO VARIOS
FRENTES DE TRABAJO.

« FACILITA LA COORDINACION DE LA FAENAS DE
HORMIGONADO.
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PRINCIPALES VENTAJAS

« SE SUMINISTRA EN LARGOS CONTINUOS A MEDIDA.
« SE REDUCE EL VOLUMEN DE HORMIGON.

« MENOR PESO PARA LA ESTRUCTURA, REDUCE LAS MASAS
SISMICAS (Aliviana el Diseno Estructural).

« PUEDE ACTUAR COMO DIAFRAGMA RIGIDO (Conectores de
Corte).

« EN TRABAJO COMPUESTO CON VIGAS METALICAS, PERMITE
REDUCIR SU ALTURA HASTA EN 40% (Disefio de Vigas
Colaborantes).
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ANTECEDENTES NORMATIVOS

NORMAS DE DISENO LOSAS COLABORANTES:
« SDI (Steel Deck Institute)

« ASCE (American Society of Civil Engineers)
NORMAS RELACIONADAS

« AISI (American Iron and Steel Institute)

« AISC (American Institute of Steel Construction)

« ACI (American Concrete Institute)
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STEEL DECK INSTITUTE / ASCE

« ANTES DEL FRAGUADO DEL HORMIGON
— Propiedades de la Placa: Autosoportante.
— Esfuerzos Admisibles Placa.
— Alzaprimado Temporal.

- DESPUES DEL FRAGUADO DEL HORMIGON
— Propiedades de la Losa Compuesta.
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ANTES DEL FRAGUADO (NORMA AISI)

*Seccion Bruta: I, W, W-

*Seccion Efectiva: I, I W', W-
[\ [\ [\
v/ - __ - L
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DISENO ETAPA PREVIA AL FRAGUADO

- VERIFICAR NECESIDAD DE ALZAPRIMADO TEMPORAL

!

A

7
— Criterio de Cargas a utilizar: 100 kg/m? , 226 kg/m
— Flexion (Tension en acero < 0,6 Fy)

— Deflexion (Deformacion < min (Luz/180,1.9 cm).
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SDI - ASCE: ANTES DEL FRAGUADO DEL HORMIGON

b
. » +M =.258A + .125W1,4
Peso Propio deflection = DLO1IWA > 17081
. Ri Ry ST
W1= Peso Placa + Peso Hormigon 1 - ) . 2
+M=.125{1.5W1; + W2)A ~
SPAN Ri =Ry = .5{W1 +W2)A
r,T R,
wF
W +M = 203PA = DOEW1AS
Sobrecargas de Construccion - .
P =226 kgf/m (Puntual) 2 e A S T
W2 =100 kgf/m? (Distribuida) SFAN _§ 3
g Striou =3 Ra R
Wz M=125(W1 = W2 T
- deflection = 0.0054W14 " 1728
- 2
T- -r_ = R; = Ry =.375{W1 + W2)A
R " " Ra= LIS(WL + W2)A
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SDI - ASCE: ANTES DEL FRAGUADO DEL HORMIGON

-l P
. +M = .200M + DB4W1A°

Rl O A

Wz
Wi +M=.0%{W1 + W2)d °
3 H.1T 1LH._- fq.‘ fH_'l.
SPAN o
" M=.117(W1 + w2)d 2
H-1 [ TQ_- LH._- TH4
— deflection = 0.0069W1A 11728
El
W Ry = Ry =4{W1 +W2)A
Ry= Ry = LI{W1 + W2)A
R, tr TH_. H_j‘ T T

Notes: P = 150 pound concentratded load
b = clear span benween supports (ft)
W1i.=1.5 » slab wgt+deck wat or slab wgt+30+dack wagr, which aver is l2ss
W1 = slab weight + deck weight (psf)
W2 = 20 pounds per sguare foot construction load
1728 is the conversion factor when calculsting deflections in |b inch units
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LONGITUD MAXIMA SIN ALZAPRIMADO
INSTADECK e=0.8 mm

TABLA I1I: LONGITUD MAXIMA SIN ALZAPRIMADO (M)
Espesor Placa — Ritura de Hormigon sobre las Crestas de la Placa {cm)
mm
Ll -] b B 10 12
simple 2,09 2,00 1,67 1./5 1,66
0.8 Doble 2,77 2,67 2,50 2,36 2,24
Triphe 2,85 2,74 2,96 241 2,29
Notas Generales:

1) Las lanpitudas anerioms estan detemmingdas de acuerdo 2 ka especificacion dal 501 (Stasl Deck Instius 1981) para resistr of paso da la Mming, dal concreto fres0n ¥ ung canga de construccion distiibuida de 100 kg/m o
puriual de 200 kp al czmiro; considerandose como imiantes un eshoerzo de rabajo de 1560 kp'om? o una deflexsdn maxima de L1840 0 34",
(2] Los vakores que apasecen en |a tabla superiar, 5000 seram validos s 12 [l3mina ha sido comectaments fijada a las vicas de apoya y =i ¢l hormiganado es confrolade para no sobregasar ks limies definidos.

(3] La separacion erfr apoyos e considera enlre &es
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SDI - ASCE: PLACA COLABORANTE

« PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

» Losa Corriente

LA DE RETRECTION

HORMIGCR

PLECA COLASORANTE
PSTRDECK®

* Losa con Placa
Colaborante

 Placa de Acero Reemplaza Armadura Inferior



SDI - ASCE: PLACA COLABORANTE

Seccidén Totalmente Efectiva
 Con Conectores Suficientes

(M) Momemo

2N\ I -
‘\L//:‘ bOmpf€>\Oﬂ

A e e — = (I) Traccion
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COMPORTAMIENTO PLACA

- SUPLIR UNION HORMIGON-BARRAS DE ACERO
— PERNOS CONECTORES

N L LS N

— ENDENTACIONES + ADHERENCIA HORMIGON-ACERO
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SDI-ASCE: PLACA COLABORANTE

Criterios para determinar la sobrecarga admisible:

— Momento resistente segun diseno de hormigon armado para
condicion p <=p,0 p > p,, -

— Resistencia al corte de adherencia (Shear Bond).
— Corte en hormigdén < Fv=60 psi (4.2 kgf/cm2).

— Deformacion instantanea por sobrecarga < L / 360.
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Momento Resistente

W, =12, +1.6W, +0.5W,

Condicion Balanceada. b 0.85,61fc, eE (h—d,)
’ fy (8CES + fy )d

oM, = 5

Condicion Subreforzada. ¢4, f, {d a}
" 12



instapanel 2 >

SDI: DISENO DE CONECTORES

The anchorage force needed to be supplied by the studs
[per foot) is estimated by the formula

F = FyhAs - Fyv fAwehs - FrAbf, Where:
2
As = area of steel (per Toot), in? ;
Fy = steel]l vield, psi;
Avebs = area of webs {per foot), 1in?;

Abf = ares of bottom flange, int.
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Resistencia al Corte Adherencia

w,=12W, +1.6W, +0.5W,

3

Resistencia al Corte Adherencia.

oV = g{bd(“mpd kr j

Sobrecarga u.d. admisible.

[

W, = {W —1.2(WVS+W0,S)}
1.6| I,
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ENSAYO DE CORTE DE ADHERENCIA / ASCE




instapanel 2 >

ENSAYO DE CORTE DE ADHERENCIA / ASCE

CORTE DE ADHERENCIA - PLACA PV375
(Valores Experimentales)
0,0250
0,0200 .
o
0,0150
y=—"e °
' o
bd f‘ct 0,0100
0,0050
0,0000 ‘ ‘ ‘
0,0E+00 1,0E-05 2,0E-05 3,0E-05 4,0E-05
x=_r
I fo
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Corte en Hormigon

Tensiones Admisibles.

DECK DEPTH [ PITCH

TOTAL SLAB DEPTH, h

SHADED AREAS REPRESENT AREA OF CONCRETE
AVAILABLE TO RESIST SHEAR

Se considera corte inducido por el retiro de alzaprimas.

Peso de la Losa Durante La Construccion W1

i l ¢ l l i l i ¢ l l l i i l l l /F’/aca Colaborante
ﬁ;Apoyo Estructural LReacc/ém de Alzaprimado \— Apoyo Estructural

et L -

SWiL

Fuerza Aplicada a la Seccién Compuesta = E

i Losa Colaborante

- T

Reaccién = 5WI1L Reaccién = 5WITL
16 16




Deformacion por sobrecarga

« Caso simplemente apoyado.

« Se trabaja con la inercia efectiva considerando: la inercia de
la seccion fisurada y sin fisurar.
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TABLA DE CARGA

TABLA I: SOBRECARGA ADMISIBLE LOSA COMPUESTA (lﬂ.l’llf} 100% DE COLABORACION
Espesor Placa | Espesor Hormign Separacion entre apoyos (m)
(em} {cm) 1,60 1,80 20 22 24 26 28 EL 32 34 | 36 38 40
5 2000 1957 1624 1397 1145 ge3 871 760 B0 567 479 414 358
b 000 2000 1814 1447 1261 111 LS 462 T35 ka2 L4 4M 40
0.3 b 2000 2000 2000 1815 1554 1348 1182 &7 811 783 T BB s0F
10 £00n 2000 a0an 2000 1827 1585 135 1231 1087 34 ] e fillfi
12 2000 2000 2000 2000 2000 1822 1584 1415 1262 | 1085 Ba7 B12 75
hodas

1.La determinacion d2 las sobrecargas admisibles se basa en las recomendaciones del Steel Deck Institute del 91 (5D1), y son las minimas de tas cbtenidas por fidon, deflesion (LA360] y corte. Hommigdn: H25 minkmo

2 Las sobvecargss admistles son consideradzs uniformements distibuidas v cortemplan &l pesa propio de la placa de acero y dzl hormigon.

J.Para 13 seleccion de la separachin enfre apoyos, espesor de placa de acero y espesor de hormigdn es indispensable utikizar esta tabla en conjunto con la de “Longiud mdxima sin alzaprimado”.

4 Los valores o (3 fabla son aplicables ik placa es fiada adecuadaments 2 13 estrectura de apoyo en bodos los valles, ademas s8 debe restringr el oiro en los bordes discontinuos de (2 losa. Los coneclores de corle deben
sobresalr 1-1/2" de 12 cresta de la placa y deben verficar Uns resistencia ditima & corte de 13 [Ton| por metro de antho oe placa para espesor 0.8 mm, ¥ 16 [Ton] por metra g2 antho de placa para espesar 1.0 mm, en
fodios los apayos.

a.Los valores serialados no son Apicabies 2 i0sas simplemente apoyadas con bordes @lerales sin Apayo y 0538 CoN CAMAs vivas movies (estacionamientos), en cuyo casa se deberd consultar al Departamento oe Ingeniena
nara su andlisis espacifico.

f.La placa debe serfijada para acivar como plataforma oe rabaj y evitar 2| derrame ce hormigon. Para pacas con Seperacion entre apoyas mayor & 1,5 m. deben fijarse en bardes y uniones placa placa en la mitad oe k& iz
o cada 50 cm., e qua resulte menar

7. Hormingdn HFG minima, ey espesor sa mice sobwe [ cresta cel panel, v su valor minimo es e b om,

& Placa tlemhnﬂ:udasdﬂﬁl‘astal?m

9 Adicanalments A 51as notas s recomient sagur las rmeeomendacionss estaplecidas en el manwal del praducio,
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PERNOS CONECTORES

« TIPO NELSON STUD — :

—Perno cilindrico de acero bajo
carbono que incorpora el
material fundente en su punta.

DIAMETRO
MOMINMAL
IE

LARGO
NOMINAL

—La instalacion se realiza por un
equipo automatico que controla

el arco eléctrico para producir la
union soldada por fusion de los

materiales.

R e T — ol — S,
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PERNOS CONECTORES

« NELSON STUD

— La maquina requiere una provision de corriente de 150 kilo Volt-
Ampere y 250 ampere.

|

e 1 Series 6000 ‘
£ s WL - Model 201 ‘
y/ - : N




PERNOS CONECTORES

« NELSON STUD
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« TIPO HILTI

PERNOS CONECTORES

Seleccion del Producto y Rendimientos en Losas Salidas *

Altura del

E=pesor Minimo

Altura Maxima

Resistencia Nominal al

Resistencia Penmisible

':’:f:"_}'_:[‘lj%:'r Conector, H, el Concreto del Peril, Ty Corte!, Qy al Corte 2 g
mm {plgd) mim {plgd} mim (plgd) ki (I kN {I)

A-HVERD | BEEEI (3 ﬂ?lm i I-1‘3] il | EEEBEIIE; ] lﬁ!f-IE":l

X-HVB2S i ;53!'3: ] |-1II‘:H«31 J i E?‘E: I

A-HVETD e (5 (2 35.0 17.5

A-HVETZS { -1|1§?E | i :ITE 135 ) I 3?3?:5] e .

Motas: 1. La resistencia al corte nominal para ser utilizadas con disenos segun AISC-LRFD
2. La resistencia al corte permitido para ser utilizadas con disenos sequn AISC-ASD.
3. Espesor minimo para aplicar Los HYB: Grmm
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ANTECEDENTES CONSTRUCTIVOS

« DESCRIPCION DE ELEMENTOS
— Hormigon Minimo H-25
— Malla
« Segun SDI  0,00075 *Area Hor.
 Recomen. Tipo ACMA C-188 (Afecta fuego)
— Conectores
« Electrofusion
« Clavados
« Soldados (no recomendados)
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ANTECEDENTES CONSTRUCTIVOS

« ETAPAS DE INSTALACION
— Subir Paquetes de Placas
— Fijar las Placas a las Vigas
* Pernos Autoperforantes
- Soldaduras Tapon
— Colocacion de los Conectores
— Instalacion Malla
— Colocacion Alzaprimado (si es necesario)
— Hormigonado
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ANTECEDENTES CONSTRUCTIVOS

« RECOMENDACIONES Y/O PRECAUCIONES
— Almacenamiento
* No dejarlas a la Interperie
* No Acopiar con Prod. Quimicos o Corrosivos
- Acopiar sobre Cuartones con Pendiente
* No dejar Cargas Fuertes sobre ellas

=
L]
——

2
e
-
LJ
.

—
-
-
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ANTECEDENTES CONSTRUCTIVOS

« RECOMENDACIONES Y/O PRECAUCIONES
— Instalar Tablones para transito de Cargas
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ANTECEDENTES CONSTRUCTIVOS

« RECOMENDACIONES Y/O PRECAUCIONES
— No Concentrar Hormigon Fresco en un Punto
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ANTECEDENTES CONSTRUCTIVOS

« RECOMENDACIONES Y/O PRECAUCIONES
— Union Transversal de Placas debe realizarse sobre las Vigas.
— Instalacion Segun Planos (evitar Pérdidas).
— Hormigén Bombeado / Capacho / Manual.

* No sobrepasar solicitaciones de diseno en etapa
constructiva



ANTECEDENTES CONSTRUCTIVOS

COMNDICION DE BORDE PERPEMDICULAR
Consctor
da Cortd Malla Ratraccion
Hormigan ir
I .
= ] E-
' * _1h_ T i
Saflar Maervios
Placa Colaboranie
Klokdaje
cle Conbencion

Viga de Acern

=13

Maca Colaborantd

Mol e ‘

CONDICION DE BORDE PARALELD

Conacior

de 1ok y
Harmigdn ldalla Retraccion E-_.‘_

de Conlsncdn

Viga de Acem




ANTECEDENTES CONSTRUCTIVOS

DETALLE PERNO CONECTOR

Conector da Corta
Saoklada a Viga

-

Viga oa Acarp

VOLADOS PERPENDICULARES

Acars de Relusrzo
| Smin Caleuln)

Caonectar de Gorte

Hamigen l

r! aJ a3 B
| Moldega de Contancion

Malla Relrgccidn
‘ # : e

S i

Viga de Acano

R

i..r.-l'-gil:l.ld E:g-iln Ciloula

f.5.Cm
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
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