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1. Clasifique las EDP siguientes, determinando sus caracteristicas y transformandolas a sus
formas canénicas:

() Ugz + 3 Ugy + 2 Uyy — Uy — Uy =0
(b) gy +2 Upy +2uyy =0
(€) Upy +4 Upy — 5 Uyy + Uy —uy =0
(d) gy +4 Uy +5uyy =0

Nota: Los subindices en las ecuaciones anteriores denotan derivada parcial con respecto a la
variable indicada por el subindice.

2. Demuestre que una solucion general de la ecuacién de Laplace bidimensional:

Uz + Uyy = 0
es:
u(z,y)=F(z+iy)+Gla—iy)
donde F'y GG son funciones doblemente diferenciables.

Las funciones F'y G dependen de las condiciones de borde del problema. Déandose funciones
F'y G apropiadas, correspondientes a algin tipo de condicién de borde, demuestre que tanto
la parte real como la imaginaria de la solucion general satisfacen la ecuacion de Laplace.

3. Compare la solucién de las ecuaciones de onda de primer y segundo orden, sujetas a las
condiciones de borde indicadas, para una celeridad v = 0.1 m/s:

(a) Primer orden
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C(z,0) = exp (—z?)
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(b) Segundo orden
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C(2,0) = exp (—a%) , Z(2,0)=0
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Grafique, en ambos casos, las soluciones obtenidas en la forma C(z) para distintos ¢. Puede
generar una animacion con los resultados obtenidos?

4. Determine la distribucién de temperatura al interior de un liquido en un estanque cilindrico,
cuya pared tiene la siguente distribucién de temperatura expresada en coordenadas cilindricas
(r, ¢, z), con z correspondiente al eje del cilindro:

| 20+21mp—2¢? , 0
Tp(¢)_{ 2021 (p—m)+2(p—m)% , 7

Para un estanque suficientemente largo, puede despreciar los efectos de borde en la direccién

axial, suponiendo que la distribuciéon de temperatura es bidimensional en planos horizontales.

Resuelva el problema por separaciéon de variables. Grafique los resultados obtenidos.
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