Modelamiento experimental con

Centrifuga Geotecnica

2 Concepto del modelamiento en centrifuga

Giray genera un campo gravitaciona.

Un modelo a escala es sometido a aceleraciones tipicas entre 30 y
100g.

Util cuando aceleracion de gravedad tiene influencia dominante en
la respuesta de los materiales.
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Concepto del modelamiento en centrifuga

Centrifuge Modeling Concept

Field Condition
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4 Factores de escala
Parametro Escalamiento
Largo 1/N
Area 1/N2
Volumen 1/N?
Aceleracion N
Frecuencia Dinamica N
Esfuerzo 1
Defarmacion 1
Tiempo:
Dinamico 1M
Difusion 1/N?

* En & modelamiento de licuacion, los factores de escala de tiempo
presentan un problema, el cua es generalmente resuelto saturando

el modelo con un liquido viscoso.




5 Centrifugas geotécnicas
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7 M odelamiento centrifugo vs. escala real
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Aplicacionestipicas

Ensayos de fundaciones superficiaes y profundas.
Estabilidad de taludes, terraplenes 'y presas de tierra.
Estabilidad de tuneles.

Estructuras de contencién (gravitacionales, sheet piles, tierra
armada, etc.)

Licuacion y latera spreading.
Interaccion suelo-estructura.
Transporte de contaminantes.
Créteres por explosiones.
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Ejemplo de estudios experimentales
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11 Modelo 1 (trescapas sueltasDr = 35%)
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12 Modelo 3 (tres capas densasDr = 70%)

Adalier et al {2001)
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Kobe, 1995
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Modelo “Quay Wall”
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15 || Corte del Modelo; Después del Ensayo
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16 || Distribucion de Desplazamientos Laterales
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17 Visualizacion del Ensayo
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Ensayos de Licuacion de

18 Depositos Profundos

* Licuacion primera fuente de dafio sismico a
presas de tierra

» Cientos de presas de tierra en E.E.U.U.

» Antiguas presas de tierra => Cientos de US$
millones en remediacion

Seismic Hazard Map
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Potencial de Licuacion a Grandes
Esfuerzos de Confinamiento

Actual estado de la practica en la evaluacion
del potencial de licuacibn depende de
correlaciones  empiricas, limitadas a
profundidades de 15— 20 m

Evaluacion de licuacion a grandes esfuerzos
de confinamiento basado en extrapolacion

Poca informacion sobre el comportamiento
de suelo saturado a grandes confinamientos
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Configuracion Modelo 3
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Exceso de Presion de Poros - Modelo 1

Excess pore pressure [Kpa]

Model 1
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Aceleraciones — Modelo 1

Acceleration [g]

Model 1
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Visualizacion Modelo 3
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