Caudal Q

Mas sobre hidrogramas

/Punlo vd’e
inflexién

log Q
- .

A partir de supocision de embalse
lineal para el almacenamiento
subterraneo, cuando Log(Q) se hace
lineal entonces podemos suponer que
todo el caudal proviene de flujo base

Metodo b) supone que escorrentia
directa SIEMPRE termina N unidades
de tiempo despues del caudal “peak”

Tiempo
a) Método de la linea recta
h) Método del flujo base fijo
¢) Método de la pendiente variable

FIGURA 5.2.3
Técnicas de separacion de flujo base.

Separacion paramétrica

bre del Filtro Ecuacién Autor (es) Referencia
P-parameter _ k 1-k Chapman and

Igorithm vy = 2k Dp(i-1y 5 —k_ 9 Maxwell (1996) [Ref. 6]
ghton two- C Boughton (1993)
arameter Qpiy = Qpiy /=4 Chapman and [Ref. 6]
Igorithm 1+C 1+C Maxwell (1996)
e and Hollick _ _ Nathan and
[ mothified | 97 = 0-923d ) +0-962Xd() =di-n) | yiemanon, (1990) [Ref.3]
y and Gupta —(1_ < _ Furey and Gupta

filter Doy = A=Yy +Y 3 (4i-a-1) = Dbii-a-1) (2001) [Ref. 5]
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Medicion de caudales

De los componentes del ciclo hidrologico es
el que puede medirse con mayor precision

Seccion de aforo (natural o artificial)

H H

FACULIAD 2 GIENG AL
FISICAS Y MATFMALICH
LANNERS DAC DE CHILE

Determinacion de H(t)

eLimnimetros(reglas, cadenas, cables)

eIndicador de Sonda eléctri
esensor de presion
eUltrasonido g

*Limnigrafo de flotador instalado en pozo de
observacion

*Si pozo de observacion antieconomico,
% puede usarse sensor de nivel de burbuja
D 7 T é f o S e B

‘I'JJ x? s 2 rv_x FAGULIAL 2B GIENG AS
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http://www.ideam.gov.co/temas/guiaagua/Anex0%206.pdf

Métodos para medir velocidad del agua

Mecanicos:
‘Molinete
‘Dinamometro (péndulo hidrométrico)
‘Flotador

Quimicos
-solucion salina (tiempo entre “baches”)

-dilucion salina (se inyecta 80, deuterio 2H, rodamina

B y W, dicromato de sodio con C conocida aguas arriba y

se controla C aguas abajo) CULTAD 13F GIENGAS
SCA 4

MATFMATICAS
SOAC DE CHIL=

‘trazadores radioactivos

Eléctricos

medidores electromagnéticos (se induce campo
magnético perpendicular a la direccién de la corriente y se

capta con electrodos)

Ultrasonido (USGS)

FACULIAL BE GIENGAS
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— Mira

Formas de Medicion:

Estacao Jalén
Resorte de
" Amare

f Cinta métrica

e r Hivel de banca llena

Carro suspendido

Puente
Bote
Caballo

Vadeando

Le

Para calcular Q

Curvas isotaquicas
Velocidad Media

Integracion

cinta-métrica-{

nivel-superficie-del-aguaf

Vsvelsup
_______________________
oI _32511 Vreax: vel max.
(0.05-20.25k)
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Errores

Instrumentales
Metodoldgicos
Personales

Calculo

Cable exondé ab =—2

sec o«

Cable immergé bc = ef (1 — K)

Errores

06

04

Profundidad [m)]
L5 B R U

02
a) Vel. media= 0.4 m s™
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o
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06

04
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Profundidad [m]

b) Vel. media= 0.4 ms ™"

30 35 40 45
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02

Profundidad [m]
N oA W =

¢) Vel. media= 0.3 ms™" 1

20 25 30 35 40 45
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Aforos quimicos
Inyeccidn continua

Q=Cq
q Ca

(1)

de donde

Q=(Cq/Co)*q @)

Inyeccion puntual

)

Q=A/ICdt

ALY MATFRAL
ERS DAC DE

Grafico 01.- Variacion de la Concentracion de Rodamina WT en el
Rio Marta. Inyeccion Continua. Punto de Medicion 1
Coordenadas UTM : 0658156E - 4978260N.

Concentrackn Rodsmira WT (ret]

1500
Tiampo (sog)

Grafico 03.- Varlacion de la Concentracion de Rodamina WT en el Rio Cuervo, Inyeccion
Puntual, Punto de Medicion 3. Coordenadas UTM : D554481E - 4977268N,

e Rocamea WT fost]
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CURVA DE DESCARGA

CAMBIOS:

en el cauce: embanques, socavaciones,
vegetacion

efectos de remansos y otras variaciones
del eje hidraulico

variaciones rapidas de nivel durante
aforos

variacion de almacenamiento en el
cauce

cambios en las caracteristicas del cauce

FACULIAD 2E GIENG AL
FISICAS ¥ MATFMATICAS
LANNERS DAC DE CHILE

Extrapolacion de la Curva de Descarga

Manning q=(3)°5AR%3/n

Chezy Q=CA(RJ)°5

Tendencia Visual

Ajuste Curva tipo Q=K(H-a)b
cuando seccién uniforme (circular, parabola,
rectangulo o trapecio)
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MétOdOS de eStimaCién: evaluar potencialidad de uso

Analisis de Consistencia

Curvas Doble Acumuladas

permiten detectar cambios en método de
registro, cambios ubicacién estaciéon, cambios
de almacenamiento superficial de la cuenca,
cambios en los usos del agua......

Se usa Q/A o en % de Q medio

Estaciones de régimen similar
Analisis Teérico
Relaciones P-Q

Formulas Empiricas

Relacio

PRONOSTICO DE ESCORRENTIA EN
CUENCAS PLUVIALES

Corto Plazo (At=horas o dias)
ePropagacion de Crecidas

ePlanificacion de Operacion de Obras
de Control

Mediano Plazo o estacional
eEstimar recurso y distribucion

ePlanificar Operacion de Sistemas de
*| Aprovechamiento 1045

FriuAS Y Al Fmal DAL

! LNRMERS JAC DE GHIL-

! i eperion WS
'v o PR TS
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Uso: Riego para planificacion anticipada
de cultivos anuales

Zona Central de Chile desde Septiembre

Periodo de deshielo

Curva de Recesion de Hidrogramas

Pronéstico en Cuencas Pluviales

% Qmd Dia 120

1.090 % Curva de recesion media
Qmm Agosto

80

40

También se usan relaciones P-Q

o0 Modelos de Simulacion Hidroldgica

Intentar varias relaciones y

elegir la mas adecuada

Sur de Chile llueve después de Septiembre

Analisis Probabilistico

FACULIAL BE GIENGAS
FISICAS ¥ MATFMATICAS
LAERS DAL DE CHIL=
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Pronostico de Escorrentia en Cuencas Nivales

Volumen Periodo de deshielo (septiembre-abril)

~ 60 a 80 % Volumen Es anual

Volumen Total

Distribucion Mensual

Balance Correlaciones

Vep=al,+bl., +c

I,=aP+bR+c

Equivalente en agua de ruta de Nieve

FACULTAL |
5 ¥ MATE

EGIENG AS
UNIERS JAG DE OHI
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Vip, =0,888P +0,711R, +289,76

Distribucion Mensual

Segun Tipo de afo (himedo, seco o normal)

que se define con V,, se determina mes

en que ocurre el maximo y Q,,,..

Mes

Pronostico de
Volumenes de
Deshielos mediante
Redes Neuronales
Recurrentes e

Imagenes Satelitales
MODIS

-—
. ¥
Tesista: Mauricio Cartes

13



@ 10000

175000

w?

.

gua 12.7. Puntos de muestreo sobre la imagen satelital MOD09-193 en color real (RGB).
La nieve se distingue en aquellos pixeles de color blanco y la nieve de mala calidad se
distingue en aquellos pixeles de tonalidades claras.

A% 10000
A% 10000

= T
A0S0

filtro NDSI. La calidad de la nieve serd mejor en la media que el pixel presente una
tonalidad mas blanca.
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Area Cubierta de Nieve (MODIS09) v/s Q Obs.
Cuenca rio Juncal en Juncal.
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Area Cubierta de Nieve (MODIS09) v/s Q Obs.
Cuenca rio Juncal en Juncal.
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Area Cubierta de Nieve (MODIS09) v/s Q Obs.
Cuenca rio Volcan en Queltehues.

100%
o
s
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o 7 ~7 A% o ~7 s " ~7 s
& & ~ e N ~ N N o~ N
—__Qmedio 8 dias % NDSI=04 % NDSI=0,9 % NDSI=0,7

FACGULTAL 2E GIENG
v Al

NDSI

Transectas en el tiempo:
Cubierta de Nieve
(NDSI) v/s Q Obs.

ins
407360 I' &

Cuenca del rio Volcan en L~
Queltehues’ 411930
Ato 2000-2001.

Caudal promedio 8 dias
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Transectas en el
tiempo: Cubierta
de Nieve (NDSI)
v/s Q Obs.
Cuenca del rio
Volcan en
Queltehues

T

NDSI

Caudal promedio 8 dias

A R
RGN A A G

> > & J
s I & 5

LSS
AN A

Perfil UTM N: 6.257.328

Transectas en el
tiempo: Banda 4
(A:546-565) v/s Q
Obs.
Cuenca del rio
Volcan en
Queltehues

L
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GAUGE HOUSE
WITH RECORDER

ATER LEVEL Ve

SIeNAL ultrasonido

SENSOR/TRANSDUCER MOUNTED
ON STEAM BED

RECORDER SHELTER
SIGNAL LINE
SENSOR/TRANSDUCER

WATER LEVEL

Sensores de presion
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)

-
LN

f—— Gas cylinder

H~— Manometer
assembly
5 ' B——

Ficure 31.—Typical bubble-gage installation. .

by e R T M o FImIUAD Y AATFEmATTOAS
LNNERS DAC DE CHIL=

:

Satellite antenna ——

/

=

Transducer

Data collection platform

Battery

Bubble system X

)

2

Monitored stream

Gage house
T Plastic pipe

Inclined staff gage

Bubble orifice
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E Transducers
[R]  Data Recorder
eeieneees Marine Cable

ACONCAGUA EN
CHACABUQUITO
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Colorado

antes Junta
con

Aconcagua
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JUNCAL EN
JUNCAL
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