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Más sobre hidrogramas 

A partir de supocision de embalse
 lineal para el almacenamiento
 subterráneo, cuando Log(Q) se hace
 lineal entonces podemos suponer que
 todo el caudal proviene de flujo base 

Metodo b) supone que escorrentia
 directa SIEMPRE termina N unidades
 de tiempo despues del caudal “peak” 

Separación paramétrica 

� 

Qt = Q0 ⋅e
− t− t0( ) / k

St = kQt
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Medición de caudales 

De los componentes del ciclo hidrológico es
 el que puede medirse con mayor precisión 

Sección de aforo (natural o artificial) 
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• Limnímetros(reglas, cadenas, cables)  

• Indicador de Sonda eléctrica 

• sensor de presión 

• Ultrasonido 

• Limnígrafo de flotador instalado en pozo de
 observación  

• Si pozo de observación antieconómico,
 puede usarse sensor de nivel de burbuja 
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Químicos 

• solución salina (tiempo entre “baches”) 

• dilución salina (se inyecta 18O, deuterio 2H, rodamina
 B y W, dicromato de sodio con C conocida aguas arriba y
 se controla C aguas abajo) 

• trazadores radioactivos 

Mecánicos: 

• Molinete 

• Dinamómetro (péndulo hidrométrico) 

• Flotador 

http://www.ideam.gov.co/temas/guiaagua/Anexo%206.pdf 

Eléctricos 

medidores electromagnéticos (se induce campo 

magnético perpendicular a la dirección de la corriente y se  

capta con electrodos) 

Ultrasonido (USGS) 
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Carro suspendido 

Puente 

Bote 

Caballo 

Vadeando 

Para calcular Q 

Curvas isotáquicas 

Velocidad Media 

Integración 
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Instrumentales 

Metodológicos 

Personales 

Cálculo 
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Aforos químicos 
Inyección continua 

Inyección puntual 
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CURVA DE DESCARGA 

CAMBIOS: 

en el cauce: embanques, socavaciones,
 vegetación 

efectos de remansos y otras variaciones
 del eje hidráulico 

variaciones rápidas de nivel durante
 aforos 

variación de almacenamiento en el
 cauce 

cambios en las características del cauce 

Manning     Q=(J)0,5AR2/3/n 

Chezy         Q=CA(RJ)0,5 

Tendencia Visual 

Ajuste Curva tipo Q=K(H-a)b 

cuando sección uniforme (circular, parábola,
 rectángulo o trapecio) 
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ARRAYÁN EN LA MONTOSA 

OTRAS ESTACIONES 
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Análisis de Consistencia 

 Curvas Doble Acumuladas
 permiten detectar cambios en método de
 registro, cambios ubicación estación, cambios
 de almacenamiento superficial de la cuenca,
 cambios en los usos del agua...... 

Se usa Q/A o en % de Q medio 

Estaciones de régimen similar 

Análisis Teórico 

Relaciones P-Q 

 Fórmulas Empíricas 

 Relaciones Generales 

Corto Plazo (Δt=horas o días) 

• Propagación de Crecidas 

• Planificación de Operación de Obras
 de Control 

Mediano Plazo o estacional 

• Estimar recurso y distribución 

• Planificar Operación de Sistemas de
 Aprovechamiento 
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Uso: Riego para planificación anticipada
 de cultivos anuales 

Zona Central de Chile desde Septiembre 

Periodo de deshielo 

Curva de Recesión de Hidrogramas  

También se usan relaciones P-Q 

o Modelos de Simulación Hidrológica 

Intentar varias relaciones y 

 elegir la más adecuada 

Sur de Chile llueve después de Septiembre 

Análisis Probabilístico 
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Volumen Periodo de deshielo (Septiembre-abril) 

≈ 60 a 80 % Volumen Es anual 

Volumen Total 

Distribución Mensual 

Balance Correlaciones 

IP=aP+bR+c 

Equivalente en agua de ruta de Nieve 

ICI = Ip
t-1      o = V t-1  
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Distribución Mensual 

Según Tipo de año (húmedo, seco o normal) 

que se define con VED, se determina mes 

en que ocurre el máximo y Qmax 

Q 

Mes 

Pronóstico de
 Volúmenes de
 Deshielos mediante
 Redes Neuronales
 Recurrentes e
 Imágenes Satelitales
 MODIS 

Tesista: Mauricio Cartes 



14 



15 

 Área Cubierta de Nieve (MODIS09) v/s Q Obs. 
Cuenca río Juncal en Juncal. 

 Área Cubierta de Nieve (MODIS09) v/s Q Obs. 
Cuenca río Juncal en Juncal. 
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 Área Cubierta de Nieve (MODIS09) v/s Q Obs. 
Cuenca río Volcán en Queltehues. 

Transectas en el tiempo:
 Cubierta de Nieve
 (NDSI) v/s Q Obs.  

Cuenca del río Volcán en
 Queltehues, 

Año 2000-2001. 
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Transectas en el
 tiempo: Cubierta
 de Nieve (NDSI)

 v/s Q Obs.  
Cuenca del río

 Volcán en
 Queltehues 

Transectas en el
 tiempo: Banda 4

 (λ:546-565) v/s Q
 Obs.  

Cuenca del río
 Volcán en

 Queltehues 
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Sensores de presión 
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ACONCAGUA EN
 CHACABUQUITO 
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