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ClI 31 A - MECANICA DE FLUIDOS

CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

Estudia el movimiento de los fluidos desde
un punto de vista descriptivo, sin relacionarlo
con las fuerzas que lo generan




Dependiendo de si el movimiento es ordenado o desordenado:
- Laminar
- Turbulento

Dependiendo de su variacién en el espacio:
- Uniforme
- Espacialmente variado:
- Gradualmente variado
- Rapidamente variado
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EXPERIMENTO DE REYNOLDS (1883)




distintos patrones de flujo:
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Figure 1.2 Sketches of {a) laminar flow in a pipe, indicated by a dye streak; (b)
transition to wrbulent fiow in & pipe; and (¢} fransition to turbulent flow as seen when
illuminated by a spark. (From Reynolds, 1883, Figs, 3, 4 and 5.)

Al aumentar la velocidad, el flujo muestra fluctuaciones que destruyen
el comportamkiento ordenado del flujo laminar: TRANSICION
LAMINAR - TURBULENTO




REGIMEN TURBULENTO : Al sobrepasar un cierto valor de la
velocidad, el flujo se hace completamente cadtico.




REGIMEN LAMINAR : Re <2000

REGIMEN DE TRANSICION LAMINAR — TURBULENTO:

REGIMEN LAMINAR
Velocidad en un punto de la tuberia x
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2000 < Re < 4000
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REGIMEN TURBULENTO
Velocidad en un punto de la tuberia —\

Existen fluctuaciones de
velocidad.

Se trabaja con una

FLUJO UNIFORME : La altura y la velocidad del flujo no
varian espacialmente.

Es el flujo mas comun en tuberias,




FLUJO GRADUALMENTE VARIADO : La altura y la
velocidad del flujo varian muy lentamente a lo largo de la
direccién del escurrimiento.

FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO : La altura y la
velocidad del flujo tienen cambios importantes en tramos
cortos.

RAPIDAMENTE VARIADO




FLUJO PERMANENTE : La altura y la velocidad del flujo
no presentan cambios en el tiempo

FLUJO IMPERMANENTE : La altura y la velocidad del
flujo cambian en el tiempo




LOS FLUIDOS

ENFOQUE
LAGRANGIANO

ENFOQUE L Laango (1705 - 1613
EULERIANO

Identifica una particula de fluido y la sigue en su movimiento:




entifica una particula de fluido y la sigue en su movimiento:

entifica una particula ae fiuido y Ia sigue en su movimiento:
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entifica una particula de fluido y la sigue en _
. . . 3
Su movimiento: 00
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entifica una particula de fluido y la sigue en su movimiento:

o t=ttdt
OR®,




Identifica una particula de fluido y la sigue en su movimiento.

La forma de abordar la cinematica del flujo es la misma que la
que se utiliza en la cineméatica de una particula sélida:

A partir de la posicién de la particula se puede calcular su
velocidad y su aceleracién.
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Identifica una particula de fluido y la sigue en su movimiento:
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Define un campo de velocidades : A cada punto del espamo sele
asocia una velocidad. La velocidad depende de su ubicacién en el

espacio y del tiempo. =
= Y p V(x,y,z,t)

- Trayectoria
- Linea de corriente
- Linea de humo
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una particula de fluido a lo largo del tiempo
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velocidad
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Un vector velocidad no puede salir

curva
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Es el lugar geométrico que une todos las particulas que han pasado o
pasaran por un determinado punto del campo de flujo

Es el lugar geométrico que une todos las particulas que han pasado o
pasaran por un determinado punto del campo de flujo
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