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1. Vigencia

Semestre 98/1

2. Requisitos
(CC31A,CC31B)/Auto
3. Objetivos

Introducir al alumno a las variadas aplicaciones y/o metodologias que utilizan
datos geométrico-espaciales complejos. Aplicaciones de Computacion
Grafica (CG) tridimensional : rendering, radiosidad, realidad virtual,
compresion de datos, simplificacion de datos, etc. Aplicaciones de
ingenieria : Sistemas CAD/CAM, andlisis de problemas fisicos complejos,
robotica, aplicaciones GIS. Aplicaciones médicas. Visualizacion cientifica.

Familiarizar al alumno con conceptos, fundamentos matematicos, algoritmos
y técnicas computacionales relacionadas con aplicaciones que usan datos
geométricos y/o espaciales complejos : modelamiento de solidos,
triangulaciones, elementos de CG, estructuras de datos geométricos, etc.

Enfrentar al alumno al siguiente problema fundamental: ;Coémo aproximar
de manera precisa procesos continuos o infinitos mediante procesos
discretos? y a las preguntas relacionadas: ;Cémo manejar los errores?,
¢ Como obtener software matematico-geométrico confiable, eficiente y de alta
calidad?.

Adquisicion de dominio practico de conceptos e ideas a través de la
investigacion de software (disponible a través de Internet) y del desarrollo de
tareas practicas.

4. Temario

1. Introduccion al tema, motivacion, conceptos involucrados y aplicaciones.



5.

Computacién Gréafica 3D : Geometria, manejo matricial, vistas 3D, proyecciones,
rendering, radiosidad.

Triangulacion de Delaunay, diagrama de Voronoi. Algoritmos de Delaunay.
Estructuras de Datos.

Modelamiento de sélidos: Geometria sélida constructiva (CSG), representacion
por bordes, particién espacial (modelos quadtree/octree). Estructuras de datos
asociadas.

Mallas de poligonos. Cuadrangulos, triangulaciones. Interpolacion.
Triangulaciones jerarquicas.  Representacion de terrenos y sistemas de
informacion geogréaficos. Aproximacion de superficies. Compresién de datos.
Simplificacién de datos.

Representacion de superficies curvas mediante mallas de parches. Curvas y
superficies : Splines, Bezier, B-Splines, nurbs.

Método de Elementos Finitos (MEF) en el andlisis de problemas de Ingenieria.
Conceptos fundamentales. Discretizacion de geometrias en 2D y 3D.
Triangulaciones en 3D. Error de aproximacion, precisién. Adaptividad.
Generacion Automatica de mallas para MEF. Refinamiento de mallas.

Visualizacion Cientifica.

Metodologia y Evaluacion

Clases expositivas. Lectura de material complementario. Trabajo personal sobre
tema especifico y exposicion. Tareas (tedrico-practicas): evaluaciéon de software,
desarrollo de pequefas aplicaciones. Controles.

Evaluacion : Controles (50%), tareas (50%).
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Articulos revistas de Computacién y material obtenido a través de internet.



