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Clase

Tipos basicos de scheme
(numero, booleans, etc)

Definicién de variables en el top
level y variables locales usando let

Condicionales: if, cond

Definicién de funciones
(sin lambda aiin)

pasada

(define global var expr)

(let ( (k1 wvl)
(k2 v2)
)
expr kl k2

)

(1f btest texpr fexpr)

(cond
(btestl exprl)
(btestZ2 exprl)
(btest3 expr3)
(else expr)

)

(define (fun argl arg2 ...) expr )
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Clase pasada

Axiomas de listas: (car (cons h t)) => h
(cdr (cons h t)) => t
| — ————
Manejo de listas segtin su estructura
Tomar la gramdtica
R [ B e T s e
y llevarlo al patrén:
(define (fun 1)
(1f (null? 1) ...
(... (car 1) .... (cdr 1).....

) )

— —




Ejemplos

(define (fib n)
(if (=n 0)
1
2 o e e e e e e s e e g T

(define (rev 1)
EEE=hEEE==E)
()
Caphent=rey=Codr=Eprr ==t ar=E =

(define (suma-1 1)
GG
0
EEECCa Sl = Ceadr=-L )




(map fun list)

(define (map f 1)
ERE CRlEEEeE)
=6
CoonS=thetear=r Fatmap=E=Cedr==E 5 )

Cdefine =(addl x) - (+ 1 X))

Cap—addl =G-8 —0—C2 =31




Calcular sqrt(x)

(sqrt 4.0) => 2.0

Algoritmo de aproximacién:

Lo = 1

Ln—1

Ln




(sqrt x) (1)

CdefSEie Eogrtae CEry =1t >0

Algoritmo:

(define (try guess Xx)
(if [(good?] guess Xx)
guess
(try [(improve guess X)|x)))




(sqrt x) (2)

(define (good? g Xx)
CCCabs= s liare=0 i —2cpS] Fon>5)

(define *epsilon* .0001)

(define (improve g Xx)
(average g (/ x g)))




(sqrt x) (3)

Funciones Auxiliares:
e et st R e e

(define (average x y) (/ (+ x y) 2))




Black-box Abstraction

sqrt

l
o )

good? improve




(sqrt X) (4 )

Celene=Ce (=0 =
(define (improve g) (average g (/[ x]g)))
(define (good? g)

EC o Cabs==x s quare=g )2 ==001)3
CdeETne=CERy=0)
CRfE=Caoet-==)
g
(try |(improve g)))))
EEE=Er




funciones

Hasta el momento:

Pueden ser definidas funciones dentro de
funciones (funciones como valor)
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sum-1int (1)

b

=

=l

(define (sum-int a b)
=)
0
e e R e e e e e e R




sum-sq (1)

(define (sum-sqg a b)
CEEEC=a=15)
0
Sl s T e == P




sum-p1 (1)

b

1
2 i(i+ 2)

1=a,a+=4

(define (sum-pi a b)
CEE= =)
0
CEEC = e ]
(sum-pi[ (+ 4 a)]b))))




sum-sq (2)

(define (sum-sqg a b)
CrEsESash)
0
(+ {(square a)
(sum-sq [(addl a) b))))

(define (square x) (* x x))
(define (addl x) (+ 1 x))




sum-p1 (2)

1
D )

1—=a,a+=4

Cdefine=Ctsum=pi=a b2
EEfE =9 =)
0
(+ {(f a)) (sum-pi ((add4 a)} b))))

(detine=CEa Gl G=a=G=a=2))))
(define (add4 i)( + 4 1))




Es lo mejor que podemos hacer?
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Patron Comun

(define (Knombre> a b)
Gf=(—a=b)
0
(+ (<termino>) a)
(<nombre>
(<next> Ja)

e




sum (1)

(define (sum(term]a |next]b)
SEE =
0
(+ [(term a)
(sum term
(next a)
next

BEEE




sum-1nt (2)

(define (sum-int a b)
(define (identityfa) a)
(define (next a) (+ 1 a))
(sum identity a next b))




pi1-sum (3)

(define (pi-sum a b)
CsumzlclEambda it =l 0=t a=E3=2 )]
a
(lambda(i)(+ 4 1))
b))




sum-sq (3)

(define (sum-sqg a b)
(define next [(Tambda(x)(+ 1 x)))
(sum square a next b))




Definitendo funciones

(define ((add i) ((+ 4 i)])

<expr>

(define(add4)(lambda ((i)[(+ 4 i)

<lambda-expr>




Funciones como Valores

al igual que numeros, listas, estructuras, etc.

basado en lambda calculo




lambda calculus

CeEXpPEr=s=-<1a>
(<expr> <expr>)
(Tambda (<£id>) <expr>)




Gramatica de Scheme

<def> = (define (<var> <var>... <var>) <exp>)
| (define <var> <exp>)
| (deflne-struct <var0> (<var-1>...<var-n>))

Cexp>r = <wvar>

<con>

<prm>

(<cexp> <exp>...<exp>)

(cond (<exp> <exp>)...(<exp> <exp>))
(cond (<exp> <exp>)...{else <exp>))
(local (<def> ... <def>) <exp>)
(lambda (<var>... <var>) <exp>)

(set! <var> <exp>)

(begin <exp>...<exp>)
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Como hariamos lo mismo en
Java...

interface Function{
public double eval(int x);

}

class Square implements Function{
public double eval(int x){
ReEEl gra

}
}

28



Como hariamos lo mismo en

Jdava ()

class Sum {
S b L BHD B o G (8 (0R Y B o L A0 ARG o N A
g =R =D ER i on=next)=t
double s = 0;
o i e e e e s e e
Seb——f o (=)
B G fipe R gD G A T B
}
return s;
}
}
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Como hariamos lo mismo en

Jdava ()

O E O 5 Eee s Fs ol b [ Al
static public void main(String[] args) {
ElncEEon=tE
=N llare C =
Function addl = new Function() {
public double eval(int x) {
2k 8 g S AT

}
SE
Sum s = new Sum();]
doubTe suma =[s.sum(f, 1, 100, addl);

System.out.printin(suma);

}
}
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En Scheme, las funciones son valores:

Pueden ser definidas dentro de otras
funciones (funciones como valor)

Pueden ser pasadas como pardmetro

Pueden ser definidas anénimamente
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Que 1mplicancias tiene esto?

32



