TALLER DE DISENO DE PROCESOS
|Q-58B y BT-65A

*HORARIO: Lunes 16:15-19:30 hrs.
Viernes 8:30-10:00 hrs.

*PROFESORES: - Jesus Casas de Prada.
- Maria Elena Lienqueo Contreras.

*AUXILIAR: - Hernan San Martin OrtUzar.



PRESENTANDONOS

¢ Que Expectativas Tengo
Para Este Curso?



Demanda de Productos Industriales Basicos

Every American Born Will Need . ..

3 89
1266 b aiiﬁf. 1.64 million Ibs.
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Safy 2,355 Stone, Sand, & Gravel
¢ Clay®

3.6 million pounds of minerals, metals, and fuels in their lifetime
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Materiales Alimentos

Farmacos
Metales
\ / Sales

Plasticos
Celulosa
PROCESOS
INDUSTRIALES
ciencias operaciones|| ciencias de

bésicas unitarias || la ingenieria




TALLER

DISENO

PROCESO



TALLER: LUGAR DE TRABAJO
EN INGENIERIA DE PROCESOS
INTERACCION: ESTUDIANTES <----> DOCENTES

DISENO: Resultado de una Actividad Recursiva de

Sintesis-Analisis para definir la Transformacion de Recursos e
Insumos en Productos, Operaciones y Procesos Productivos que
Resuelvan Necesidades Humanas.

Aplicacion de una metodologia, conocida ¢ a desarrollar, que
permita resolver un problema practico, como por ejemplo: tratar un
efluente, dimensionar un equipo, bombear agua, crear un proceso.

-DISENO CONCEPTUAL DE PROCESOS INDUSTRIALES.
-DISENO DE DIAGRAMAS DE FLUJO E INSTRUMENTACION.
-DISENO DE PROCESOS ASISTIDO POR COMPUTADOR.



PROCESO: Sistema formado por equipos
(unidades componentes) Interconectados en forma
organizada para transformar (procesar 6 modificar las
propiedades fisicas-quimicas) corrientes de proceso en
productos (efluentes) de interes.

OPERACION UNITARIA: Etapa de un proceso, donde
se realiza una modificacion especifica de una corriente,
por ejemplo:

Chancado, Aglomeracion, Lixiviacion, Extraccion por
solventes, Filtracion Electro-obtencion, Calentamiento
(intercambiador de calor), Evaporacion
(concentracion), Ebullicion (generacion de vapor), etc.



MP PRODUCTO

Insumos Insumos

Insumos

PREPARAC{(’)N ) SEPARACION

PURIFICACION - REALLION - PURIFICACION

Subproductos -
TRATAMIENTO

EE#\?&]%TE EFLUENTES PRODUCTOS
SECUNDARIOS

ESTRUCTURA GENERAL DE UN PROCESO
PRODUCTIVO



Planta Lixiviacion, CODELCO Norte



Tratamiento Polvos de Fundicidon en Ventanas



OBJETIVOS DEL CURSO
Generales:
- Desarrollo de un proyecto grupal de disefio conceptual para
un proceso productivo.
- Elaboracion de un diagrama de flujos e instrumentacion
para un proceso productivo con los estandares de
Ingenieria.

- Aprender metodologias de ing. de procesos y criterios de
disefio heuristicos de procesos productivos y tratamiento de
efluentes, de modo de concebir y crear nuevos diagramas de
flujos e instrumentacion, asi como también mejorar los
diagramas de procesos existentes.

- Aprender y utilizar métodos de integracion de energia, diseio
de sistemas de separacion y elaboracion de diagramas de flujos
con los estandares de ingenieria para la sintesis de productos y
tratamiento de efluentes de la industria de procesos.



CONTENIDOS:

1- Introduccion.

2- Diseno del Diagrama de Flujos.

3- Sistemas de Reaccion.

4- Diseno de Sistemas de Separacion.

5- Diseno del Sistema de Integracion de Energia.
6- Programacion de Procesos Discontinuos.

7- Estudio de Casos



ESTRATEGIA JERARQUICA
DE DISENO DE PROCESOS
(onion-model)

Servicios Servicios

Sistemas de Separacion
¥

Estructura de Reciclos

Red de Interc. de Calor
Integracion Energética

Servicios Servicios
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ACTIVIDADES

e Catedras-Talleres 1-2 sesiones / semana.
» Tareas Semanales 7 | semestre.
* Proyecto de Disenio PFD 1 proyecto / semestre.
para un Proceso Productivo (2 Informes)
EVALUACION

NE =7 Ejercicios (Tareas Semanales)

NC = Nota de Controles:
(Informes Parcial + Informe Final + Examen)

NF = Nota Final (NC*0.7 + NE*0.3) c/u>4.0



PROYECTO

Realizacion de una actividad en forma programada de
acuerdo a una cierta necesidad.

Partes de un Proyecto:
- Una Propuesta de Proyecto que un Cliente debe especificar,
aprobar y contratar.
- Informes Técnicos de actividades contratadas
de acuerdo a la propuesta aprobada.
- Entrega de la Obra Final o estudio completo,
de acuerdo a la propuesta contratada.

Objetivo: Realizar un Proyecto de Ingenieria Conceptual de
un Proceso Industrial para generar un Diagrama
de Flujos (PFD) e Instrumentacion (PID) del
Sistema productivo.



PROYECTOS: Disefio Conceptual de un Proceso Industrial
para producir, recuperar, o tratar:

1- Compuestos de Renio Finos (perrenatos).
2- Productos de Cobre Finos (polvo, oxicloruro, 6xidos).

3- Produccidn de Vacunas (artritis, cancer, alcoholismo).

4- Produccion de Enzimas de uso industrial mediante planta
multipropdsito (amilasas, celulasas, etc.).

5- Bio-Diésel de microalgas (300 t/d).

6- Bio-Diésel, planta modular pequefia (20 t/d).

7- Recuperacion de Aluminio de soluciones metalurgicas mediante
extraccion por solventes (800 m3/d, 12 g/L de Al).

8- Acido sulfurico a partir de azufre (300 t/d).

9- Productos de Limpieza mediante planta multiproposito
(lavalozas, limpiadores, detergentes liquidos, ..).

10- Produccion de sulfihidrato de sodio (NaSH).

11- Desalinizacion de agua de mar, (1,000 m3/h).

12- Proceso de remocion de sulfato de aguas, (100,000 m3/d,
2 g/L de sulfato, Norma aguas superficiales).



TRABAJOS (SEMANALES):

Elaboracion de una Propuesta de Proyecto.

DISeNo ©
DISeNo ©
DISeNo ©

DISeNo ©

el Diagrama de Entrada-Salida.

el Diagrama de Bloques.

e los Sistemas de Separacion.

e los Sistemas de Integracion de Energia.

Programacion y Planificacion de la Produccion.
Diseno del Diagrama de Flujos Integrado Final.



PROPUESTA DE PROYECTO
Realizar un Diseno Conceptual de Procesos

(e Titulo.

[le Introduccion y Antecedentes Bibliograficos.
‘le Objetivos.

‘le Actividades a Realizar.

“le Costo del Trabajo y Justificacion.

‘e Plan de Trabajo (carta Gantt).

‘le Bibliografia.

Presentacion Oral y Escrita en Grupo



Busqueda Bibliografica del Tema de Proyecto

BlUsqueda en:
*Enciclopedias Tecnoldgicas
sLibros
sMemorias de Titulo
*Revistas Técnicas
sInternet (sitios universitarios)
*Oficina de Patentes (Nacionales e Internacionales)
Comision Nacional del Medio Ambiente (DIA, EIA).



