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La Tierra... un planeta “vivo’
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- Flujos de energia - Flujos de masa

(en el planeta)
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Los cientificos hoy han aceptado ampliamente que el universo en el cual
habitamos emergidé de una Gran Bola de Fuego (Gran Explosion). En u
comienzo esta Bola de Fuego estaba tan caliente que no podian aun
formarse los dtomos. A comienzos de los afios 90 el satélite COBE de la

NASA pudo medir y comprobar la existencia de mindsculas ondulaciones
de energia o radiacién césmica de fondo en todo el universo que
demostraban la validéz de la Teoria del Big Bang (Gran Explosion).

Esta Teoria cientifica plantéa que el universo se creé hace unos 15 mil
millones de afios. La radiacion de fondo medida por el satélite COBE
desde un lado del universo habia estado viajando desde hace 15 mil
millones de afios hasta llegar a nosotros. Esta misma radiacién cosmica
se observa desde todas las direcciones del universo. Esta observacidn
sustenta de manera muy importante la Teoria de una Gran Explosion o
BingBang cuando todo se creod.




¢Cémo situarnos para contemplar el universo?

+Es importante coprender el ccmcep’ro de Escalas de Tiempo y de Espauo para

intentgr darnos cuénta de univerfo que habitamos:
»

« Veremos en las siguientes figuras las:limites de lo mds grande y de 18 pdsggequeno en
el Tiempo y en el Espacio y que permiten tener una mejor idea de nuestro Universo.




ESCALAS EN EL UNIVERSO
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Prehistoria Galactica antes del Sistema Solar




< Historia del Universo N
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Luego de la primera fase del Big Bang el Universo inicia la fase donde
comienzan a producirse la mayoria de los 103 elementos conocidos de la
Tabla Periddica y sus isétopos. - p =) .“/
6 * vy . O "3 i
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Shii€as espectaculares que ocurren durante
2l colapso final de la muerge de una estrella.

}

Enese mo o se pr‘ dU€e el'nacimiento de nuevos dtomos y elementos mds
e e <3 * , Complejos (Fe, C, O, H,, etc..).

"

-~
La mayoria de los atomos que hoy *¥orman parte de las moléculas y células que
‘conforman tu cuerpo provienen de estas explosiones cosmicas, de estrellas que
existieron en el pasado remoto del Universo.
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1 pc = 3.08x10"8 cm; kpc = 1000 pc; 1 afio-luz = 9.46x"" cm;

1 kiloparsec (kpc) = 1000 parsec = 3.260 afios-luz.

El centro de nuestra galaxia esta a unos 8 kpc de la Tierra.

La galaxia espiral mas proxima a la nuestra, M-31 en Andromeda, esta a unos 900 kpc de distancia).

Halo
/

/ Bulbo

Disco grueso

Disco delgado

Disco extremo

Centro Galactico
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En el presente se han descubierto mds de 200 planetas fuera de nuestro sistema solar, orbitando en
torno a otras estrellas.

Lejos estdn los dias cuando se creia que la Tierra era el centro de todo el universo. Hoy sabemos que
nuestro sol ocupa un lugar discreto en el borde de nuestra galaxia (La Via Lactea) y que su tamaiio y
masa es tipica entre las centenares de millones de estrellas que existen en nuestro vecindario.

Para explicar cémo se formé nuestro sistema solar, los cientificos construyen modelos. Un modelo
que dé cuenta de la formacidn del sistema solar debe tener cumplir con dar cuenta una serie de
propiedades bdsicas que lo caracterizan.

Propiedades de nuestro sistema solar:

* Nuestro sistema solar es inmensamente plano.

« Consta de planetas principales que giran en torno al Sol: Mercurio, Marte, Venus, la Tierra, Marte,
Ceres, Jupiter, Saturno Urano, Neptuno y el sistema binario de planetas enanos Plutén y Charadn.

* Las érbitas de los planetas estdan todas casi en el mismo plano de la orbita terrestre, la ecliptica.

* Segun el famafio, ubicacion y composicion quimica, se distinguen dos familias de planetas: los
planetas terrestres y los planetas jovianos. Los cuatro mds cercanos al Sol son de tamaiio pequefio
alta densidad, entre 4 y 5,5 gr/cm3. Los mds grandes tienen una densidad entre 1y 2 gr/cm3 y estdn
mds alejados del Sol.

* El Sol tiene una composicién quimica que es semejante a la de las nubes interestelar y de las otras
estrellas tipicas del disco de nuestra galaxia; contiene hidrdgeno y helio en un 98% de su masa y el
2% restante se lo distribuyen todos los otros elementos quimicos.




Rotatmg cloud
flattens as |t contracts

Planets form wnthm
flattened cloud




@ Anglo-Australian Observatory

WhSer
AR




La Tierra es un planeta "vivo"...

La Tierra presenta una intensa actividad interna y externa. Esta
actividad se manifiesta con erupciones volcdnicas, terremotos, tsunamis,
tormentas atmosféricas, mareas, erosion de su relieve, deslizamientos,
un activo y cambiante campo magnético, un campo de gravedad también
que varia, una figura de su superficie en constante cambio y evolucidn,
una bidsfera que se manifiesta desde varios kilometros en las
profunidades de la Tierra y hasta varios kilometros en la atmosferag,
etc...
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El Sol: Los tamafios, las distancias y las temperaturas se encuentran mas alla de nuestra experiencia.

* El diametro del Sol es de aproximadamente 1,390,000 km. El diametro promedio de la Tierra es de 12,740 km. Cerca de 110 Tierras podrian ser colocadas a lo
largo del diametro del Sol.

« El volumen del Sol, que es de 1.406 x 10" km?, es |n|mag|nable Aprex:madamen’te 1,300,000 Tierras podrian caber dentro del Sol.

+ Sumasa es de 1.989 x 10% kg, equivalente a la masa dp“grba dé-300, 00.0

"'{:’“ ""“- —mic”

La estructura del Sol esta separada en varias reg;ones la re"f;‘m‘nite_mr J&\‘otosfe[é.m cromdsf‘era,‘}a rtegmde transicion, la corona y el viento solar.
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El Magnetismo es clave para comprender el Sol.

El Campo magnético es producido sobre el Sol
mediante el flujo de iones y electrones (particulas
cargadas eléctricamente).

Las manchas solares corresponden a lugares donde
intensas lineas magnéticas irrumpen formidablemente
a través de la superficie del Sol.

Las prominencias del flujo magnético parecen flotar
sobre la superficie del Sol (corona) y son modulados
por el campo magnético provocado por el flujo de
material al interior del Sol.




Campo Magneético: ciclo cada 22 afos.

Ciclo de las manchas solares: 11 afos.

El ciclo del campo magnético solar presenta
exactamente el doble de periodo del ciclo de las
manchas solares.

La fotdsfera tiene una temperatura de unos 5500
grados Celsius y una mancha solar tipica unos 3900
grados Celsius. -




El Sistema Solar

El Sol es la fuente mas importante de energia electromagnética (principalmente en la forma de luz 'y
calor) de nuestro sistema solar.

La estrella mas cercana es Proxima Centauri a una distamcia de 4.3 afios-luz.

Nuestro sistema solar, junto con otras estrellas locales visibles en una noche despejada, orbita en torno
al centro de nuestra galaxia (disco espiral con mas de 200 mil millones de estrellas = Via Lactea).

La Via Lactea tiene 2 pequefias galaxias orbitando en la vecindad, visibles desde el hemisferio Sur.
Estas pequefias galaxias son la Gran Nube de Magallanes y la Pequefia Nube de Magallanes.

La galaxia mas cercana a nuestra Via Lactea es la Galaxia de Andrémeda. Esta es una Galaxia Espiral
como la nuestra, pero 4 veces mas masiva y esta a 2 millones de afios-luz de distancia.

La Via Lactea es una de miles de millones de Galaxias conocidas.

Los planetas y muchos de los satélites y asteroides giran alrededor del Sol en la misma direccion en
orbitas casi circulares.

Mirando desde arriba el Sistema Solar sobre su polo Norte, los planetas orbitan en una direccion contra-
punteros del reloj.

Los planetas orbitan en torno al Sol casi todos en un mismo plano: Ecliptica (Pluton es un caso especial
ya que su orbita esta inclianda en unos 18° c/r a la Ecliptica.




Composition del Sistema Solar

El Sol contiene el 99.85% de toda la masa del Sistema Solar.

Los planetas, los cuales condensaron a partir del mismo disco de material que formé el Sol, contiene solo
0.135% de la masa del Sistema Solar.

Jupiter contiene mas del doble de la materia de todos los otros planetas combinados.

Los Satelites de los planetas, cometas, asteroides, meteoritos, y el medio interplanetario constituye el
restante 0.015%.

Tabla con la lista de la distribucion de la masa dentro de nuestro Sistema Solar.




Planetas Terrestres

Corresponden a los 4 planetas internos del Sistema Solar (Mercurio, Venus, Tierra
y Marte).

Venus, Tierra, y Marte tienen atmadsferas significativas, mientras que en Mercurio
ésta es practicamente inexistente.

Mean Distances Of The Terrestrial Planets From The Sun
(Orbits drawn approximately to scale)
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Planetas Jovianos

Jupiter, Saturn, Uranus, y Neptune son conocidos como los Planetas Jovianos
(todos son planetas gigantes).

Mean Distances Of The Jovian Planets From The sun
(Orbits drawn approximately to scale.
Pluto ommited to accommodate scale)
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Recordemos la escala de Unidad Astronémica (AU)

MERCURY

/" TROJAN
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Centauros o planetoides helados entre Saturno y Neptuno
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Objetos Transneptunianos
Eris

(Planeta Enano) (Objetos Dispersos/Difusos)
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Sedna
(Planeta Menor)
Plutdn El 15 de marzo de 2004, la NASA anuncié que Sedna es el objeto méas

(Planeta Enano, 2006) remoto que se conoce en el Sistema Solar




Sedna
(2003VB12)
1.700 km.
diametro

Eris (2003UB313), 2.700 km. diametro

Quaoar, 1.250 km. diametro Plutén, 2.302 km. diametro
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Pluton y su luna Caronte

-

Sedna (planeta menor)

Quaoar (planeta enano) ’

Ceres (planeta enano) .




Volvamos ahora a revisar los planetas de nuestro sistema solar...







Planetas Gigantes Gaseosos / Planetas de Hielo




Saturno y 3 de sus lunas:
Mimas, Enceladus y Tethys.




Enceladus (2do
Satélite de Saturno).

Foto del Voyager 2.
Crateres cubiertos por
flujos de lavas.




Mimas, satélite mas interno de
las lunas grandes de Saturno.

Crater Herschel tiene una
altura aprox. de 5 km, su
monte central alcanza 6 km.

El diametro de esta luna es
394 km.




Titan

( \/

Enceladus

Anillos de Saturno




Cassini-Huygens : proyecto conjunto de la NASA, la ESA
y la ASI. Es una misidn espacial no tripulada cuyo
objetivo es estudiar el planeta Saturno y sus satélites
naturales. La nave espacial consta de dos elementos
principales: la nave Cassini y la sonda Huygens. El
lanzamiento tuvo lugar el 15 de octubre de 1997 y entrd
en la orbita el 1 de julio de 2004. EI 25 de diciembre de
2004 la sonda se separ6 de la nave y alcanzo la mayor
luna de Saturno, Titan, el 14 de enero de 2005,
momento en el que descendio a la superficie del planeta
para recoger informacion cientifica. Se trata de la
primera nave que orbita Saturno y el cuarto artefacto
espacial humano que lo visita.




Titan
(Cassini/Huygens)




Mercurio Tierra

Planetas Rocosos (Corteza / Manto)




Marte: imagen del Cayon
central, 4000 km de largoy 7
km de profundidad.

Tres volcanes son
visibles al Oeste y se
elevana 18y 26 km.




La densa atmdsfera de dioxido
de carbono de Venus esconde
el planeta bajo una gruesa
capa de nubes y calienta su
superficie a 460° C
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Hace unos 3,9 mil millones de afios la Luna nace por el impacto sobre la Tierra de un
cuerpo del tamafo de Marte ...







Las Lunas de . . .

Tierra Marte Jdpiter Saturno  Urano Neptuno Pluton

¢ Mimas
Fobos
‘ “ ¢ Encélado
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