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Gas NaturalGas Natural

Gas natural (GN) es el combustible alternativo Gas natural (GN) es el combustible alternativo 
con mayor crecimiento en la dcon mayor crecimiento en la déécada pasada en cada pasada en 
el sector transporteel sector transporte
Esto se debe a que ofrece un precio Esto se debe a que ofrece un precio 
competitivo, buenos niveles de emisicompetitivo, buenos niveles de emisióón, un n, un 
amplio apoyo de la industria de gas natural y amplio apoyo de la industria de gas natural y 
es un recurso fes un recurso fóósil abundantesil abundante
No obstante, aNo obstante, aúún enfrenta varios desafn enfrenta varios desafííos os 
importantes para su implementaciimportantes para su implementacióón en gran n en gran 
escala (costos, volescala (costos, volúúmenes de produccimenes de produccióón n 
limitados, almacenamiento/autonomlimitados, almacenamiento/autonomíía, a, 
distribucidistribucióón y llenado de tanques, y mejores n y llenado de tanques, y mejores 
niveles de emisiniveles de emisióón de combustibles n de combustibles 
convencionales)convencionales)
Mirando al futuro, gas natural parece ser el Mirando al futuro, gas natural parece ser el 
recurso preferido para producir el hidrrecurso preferido para producir el hidróógeno geno 
que serque seríía utilizado por las celdas de a utilizado por las celdas de 
combustiblecombustible



Gas natural: metano (CHGas natural: metano (CH44))
Metano es el principal constituyente del gas natural. Este senciMetano es el principal constituyente del gas natural. Este sencillo llo 
gas se quema en forma limpia y es un excelente combustible gas se quema en forma limpia y es un excelente combustible 
alternativoalternativo
Metano se mezcla fMetano se mezcla fáácilmente con aire y tiene un alto cilmente con aire y tiene un alto ííndice de ndice de 
octano, lo que lo hace un buen combustible para motores de octano, lo que lo hace un buen combustible para motores de 
encendido por chispaencendido por chispa
Tiene una alta temperatura de encendido lo que lo hace poco Tiene una alta temperatura de encendido lo que lo hace poco 
apropiado para motores de compresiapropiado para motores de compresióón, pero tambin, pero tambiéén es posible su n es posible su 
uso en estos casosuso en estos casos
Metano no participa en la formaciMetano no participa en la formacióón de ozono n de ozono troposftroposfééricorico, pero si , pero si 
contribuye al calentamiento globalcontribuye al calentamiento global
La combustiLa combustióón de metano produce menos COn de metano produce menos CO22 que la gasolina o que la gasolina o 
diesel (10%)diesel (10%)



GN como combustible vehicularGN como combustible vehicular
El uso de GN en aplicaciones vehiculares se remonta El uso de GN en aplicaciones vehiculares se remonta 
al aal añño 1930o 1930
A nivel mundial, existen cerca de un millA nivel mundial, existen cerca de un millóón de n de 
vehvehíículos que utilizan gas natural (otras fuentes culos que utilizan gas natural (otras fuentes 
indican 2,5 millones, indican 2,5 millones, www.naturalgas.orgwww.naturalgas.org))
Aproximadamente 130.000 vehAproximadamente 130.000 vehíículos en EEUU, culos en EEUU, 
36.000 en Canad36.000 en Canadáá, 300.000 en Italia, 400.000 en , 300.000 en Italia, 400.000 en 
Argentina y 5.117 en Chile (Argentina y 5.117 en Chile (www.gnv.clwww.gnv.cl))
Aproximadamente el 3% del GN consumido en EEUU Aproximadamente el 3% del GN consumido en EEUU 
se usa en el sector transporte. La participacise usa en el sector transporte. La participacióón total n total 
del GN como combustible en EEUU es de un 24%del GN como combustible en EEUU es de un 24%
El mEl méétodo preferido de utilizacitodo preferido de utilizacióón es gas natural n es gas natural 
comprimido (CNG), con lo cual se mejora la comprimido (CNG), con lo cual se mejora la 
autonomautonomíía, acerca, acercáándose a los combustibles lndose a los combustibles lííquidos quidos 
convencionales en el caso de vehconvencionales en el caso de vehíículos livianosculos livianos
En vehEn vehíículos pesados se considera el uso de gas culos pesados se considera el uso de gas 
natural licuado (LNG) como alternativa al CNGnatural licuado (LNG) como alternativa al CNG
TambiTambiéén existe un mn existe un méétodo de almacenamiento por todo de almacenamiento por 
adsorciadsorcióón (ANG), por asimilacin (ANG), por asimilacióón de metano a baja n de metano a baja 
presipresióón en materiales como carbn en materiales como carbóón activado.n activado.

http://www.gnv.cl/


Cuadro comparativoCuadro comparativo



TecnologTecnologíía de produccia de produccióónn
El GN se encuentra en forma natural en la Tierra y se obtiene deEl GN se encuentra en forma natural en la Tierra y se obtiene de
pozos, estando su explotacipozos, estando su explotacióón asociada a la extraccin asociada a la extraccióón de petrn de petróóleoleo
La composiciLa composicióón del GN varn del GN varíía sega segúún su origen, siendo en gran parte n su origen, siendo en gran parte 
metano, dimetano, dióóxido de carbono, nitrxido de carbono, nitróógeno, y pequegeno, y pequeññas cantidades de as cantidades de 
hidrhidróógeno y heliogeno y helio
Existe una amplia red de infraestructura para la extracciExiste una amplia red de infraestructura para la extraccióón, n, 
transporte, almacenamiento y distribucitransporte, almacenamiento y distribucióón del GN, la cual estn del GN, la cual estáá
incluso siendo subutilizadaincluso siendo subutilizada



Gas Licuado de PetrGas Licuado de Petróóleoleo
Gas licuado de petrGas licuado de petróóleo (GLP leo (GLP óó LPG) consiste de varios compuestos LPG) consiste de varios compuestos 
ququíímicos, principalmente butano (Cmicos, principalmente butano (C44HH1010) y propano (C) y propano (C33HH88))
Otros hidrocarburos como el Otros hidrocarburos como el PropenoPropeno (C3H6), el (C3H6), el isobutanoisobutano ((metilmetil--
propano) , propano) , butenosbutenos (C4H8) y en menor cantidad etano (C2H6), (C4H8) y en menor cantidad etano (C2H6), 
tambitambiéén son encontrados en el GLPn son encontrados en el GLP
GLP es un gas a temperatura ambiente pero cambia a estado lGLP es un gas a temperatura ambiente pero cambia a estado lííquido quido 
al ser comprimido a 200 al ser comprimido a 200 psipsi
GLP es ampliamente utilizado para uso domGLP es ampliamente utilizado para uso domééstico, residencial e stico, residencial e 
industrial, y en menor medida como combustible vehicularindustrial, y en menor medida como combustible vehicular
En motores de ciclo Otto es preferible usar gas propano debido aEn motores de ciclo Otto es preferible usar gas propano debido a su su 
menor punto de ebullicimenor punto de ebullicióón y mayor n y mayor ííndice de octanondice de octano
Ambos compuestos tienen bajo contenido de azufre y aromAmbos compuestos tienen bajo contenido de azufre y aromááticos, ticos, 
generando bajas emisionesgenerando bajas emisiones
GLP es ampliamente utilizado en JapGLP es ampliamente utilizado en Japóón y Europa (Italia y Holanda). n y Europa (Italia y Holanda). 
EN EEUU hay mEN EEUU hay máás de 350.000 vehs de 350.000 vehíículos que utilizan este culos que utilizan este 
combustible y se estima que existen sobre 4 millones a nivel combustible y se estima que existen sobre 4 millones a nivel 
mundialmundial



ProducciProduccióón y emisionesn y emisiones
El GLP se obtiene principalmente del proceso de depuraciEl GLP se obtiene principalmente del proceso de depuracióón del GN n del GN 
y tambiy tambiéén durante la refinacin durante la refinacióón de crudon de crudo
Sus emisiones dependen fuertemente de la formulaciSus emisiones dependen fuertemente de la formulacióón del gas, las n del gas, las 
condiciones de utilizacicondiciones de utilizacióón, y el sistema vehicularn, y el sistema vehicular
Bajo Bajo óóptimas condiciones se obtienen ventajas ambientales en CO, ptimas condiciones se obtienen ventajas ambientales en CO, 
HC, HC, NOxNOx y MP. Sin embargo, la aplicaciy MP. Sin embargo, la aplicacióón mn máás general es con s general es con 
vehvehíículos convertidos donde las ventajas disminuyenculos convertidos donde las ventajas disminuyen
El consumo actual de GLP en el mundo, para diferentes usos, El consumo actual de GLP en el mundo, para diferentes usos, 
supera las 180 millones de toneladas asupera las 180 millones de toneladas añño, concentro, concentráándose la ndose la 
producciproduccióón en Norteamn en Norteaméérica, Medio Oriente y Europa Occidentalrica, Medio Oriente y Europa Occidental



GLP en aplicaciones vehicularesGLP en aplicaciones vehiculares
Alrededor del 5% del total de GLP producido en el mundo es Alrededor del 5% del total de GLP producido en el mundo es 
utilizado por el sector transporte. Mutilizado por el sector transporte. Máás de 10 millones de toneladas s de 10 millones de toneladas 
fueron consumidas para uso automotriz durante 1998 en un parque fueron consumidas para uso automotriz durante 1998 en un parque 
mundial estimado en 4.677.580 vehmundial estimado en 4.677.580 vehíículosculos
La tabla muestra el consumo, nLa tabla muestra el consumo, núúmero de vehmero de vehíículos y nculos y núúmero de mero de 
estaciones surtidoras de GLP (estadestaciones surtidoras de GLP (estadíísticas asticas añño 1998) en los o 1998) en los 
principales paprincipales paííses donde se utiliza este combustible para uso ses donde se utiliza este combustible para uso 
automotrizautomotriz

PAIS CONSUMO [ton] VEHICULOS ESTACIONES 
S. Corea 1759000 493000 557 
Japón 1670000 296300 1932 
Australia 1358000 530000 3500 
Italia 1316000 1210000 1650 
USA 1286000 270000 4000 
Holanda 725000 325000 2000 
Canadá 465000 121000 3000 
México 404000 300000 1000 
Ex Unión Soviética 343000 80000 320 
Polonia 300000 350000 800 
Otros    
Total 10636000 4677580 23073 

 



 Gasolina GLP GNC GNL 
Vol (litros) 75 102 302 117 
Peso  (kg) 70 90 288 120 

 

La densidad energLa densidad energéética del combustible no tiene un efecto directo tica del combustible no tiene un efecto directo 
sobre el funcionamiento del motor, pero si implica grandes sobre el funcionamiento del motor, pero si implica grandes 
diferencias al momento de almacenar cantidades de energdiferencias al momento de almacenar cantidades de energíía. El a. El 
volumen y el peso extra del combustible alternativo debe ser volumen y el peso extra del combustible alternativo debe ser 
considerado. La tabla muestra los volconsiderado. La tabla muestra los volúúmenes y cargas relativas con menes y cargas relativas con 
respecto a un deprespecto a un depóósito equivalente de gasolina de 75 litrossito equivalente de gasolina de 75 litros
Debido a la baja presiDebido a la baja presióón para conseguir estado ln para conseguir estado lííquido, el GLP no quido, el GLP no 
sufre las mismas penalidades de peso existentes en el GNC, por lsufre las mismas penalidades de peso existentes en el GNC, por lo o 
tanto un tanque de menor volumen puede contener mtanto un tanque de menor volumen puede contener máás energs energííaa
En vehEn vehíículos dedicados, el estanque de GLP puede usar el mismo culos dedicados, el estanque de GLP puede usar el mismo 
espacio que el de gasolinaespacio que el de gasolina



Experiencias GLP en ChileExperiencias GLP en Chile

MODELO Hc en GR/KM Nox en GR/KM Co en GR/KM PM en GR/KM
PORTER 1,0 LPG 0,15 0,11 2,12 SIN NORMA
PORTER 1,0 GASOLINA 0,15 0,491 1,175 SIN NORMA
PORTER 1,0 DIESEL 0,28 0,61 1,31 0,11

RESULTADOS DE LAS EMISIONES DE ESCAPE EN EL PROCESO DE HOMOLOGACIÓN
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VideoVideo



Resultados HC ciclo IM240
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Resultados CO ciclo IM240
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Resultados NOx ciclo IM240
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Resultados CO2 ciclo IM240
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