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Gas Natural

O United States

B Canada
Gas natural (GN) es el combustible alternativo
con mayor crecimiente en la decada pasada en
el sector transporte

Esto se debe a gue ofrece un precio
competitive, buenos niveles de emision, un
amplier apoeyo de'la industria de: gas naturally
es un recurso fosil abundante

NG ebstante, aun enfirenta varios desafios
Impoertantes para sul implementacion en gran
escala (costos, velumenes de produccion
imitades, almacenamiento/autonemia,
distribucion y llenado de tangues, Yy mejores
niveles de emision de combustibles
convencionales)

Mirando al futuro, gas natural parece ser el
recurso preferido para producir el hidrogeno
gue seria utilizado por las celdas de
combustible




Gas natural: metano (CH,)

Metano es el principal constituyente del gas natural. Este sencillo
gas se guema en forma limpia y es un excelente combustible
alternativo

Metano se mezcla facilmente con aire y tiene un alto indice de
octano, lo gue lo hace un buen combustible para motores de
encendide por chispa

liene una alta temperatura de encendido lorque lo hace peco
apropliado para moeteres de compresion, pere tambien es posible su
USO en estos casos

Metane no participa en la formacion de 0zonoe troposferico, Pero si
contribuye all calentamiento glebal

Lla combustion de metano produce menos CO, que la gasolina o
diesel (10%o)




GNicomo combustible vehicular

El uso de GN en aplicaciones vehiculares se remonta
al ano 1930

A nivel mundial, existen cerca de un millon de
vehiculos gue utilizan gas natural (otras fuentes
indican 2,5 millenes, www.naturalgas.org)
Aproximadamente 130.000 vehicules en EEUU,
36.000 en Canada, 300.000 en Italia, 400.000 en
Argentina vy 5.117 eni Chile (\Waw.anv.cl)

Aproximadamente el 3% del GINiconsumide en EEUU

Petroleum ™

se usa en el sector transporte. La participacion total Products (39%)

del GN como combustible en EEUU es de un 24%

El' metodo preferido de utilizacion es gas natural AR
comprimido (CNG), con le cual se mejora la /o N pieiang

autonomia, acercandose a los combustibles liquidos
convencionales en el caso de vehicules livianes

= En vehicules pesados se considera el uso de gas A N
natural licuado (LNG) como alternativa al CNG Boaric \ 2

= También existe un metodo de almacenamiento por e
adsorcion (ANG), por asimilacion de metano a baja " restont

(22%)

presion en materiales como carbon activado.

(14%)

Other (8%)



http://www.gnv.cl/

Cuadro comparativo

Table 5-3. Methane Properties Compared to Those of Gasoline and Diesel Fuel

Fuel Property

Natural Gas
(Methane)®

Gasoline®

No. 2

Diesel Fuel®

Formula

CHs4

Cqto Ci2

Csto Czs

Molecular Weight

16

100-105

200 (approx.)

Composition, Weight %

Carbon

Hydrogen

Oxygen (oxygenated or
reformulated gasolines only)

75
25
0

85-88
12-15
0-4

84-87
13-16
0

Lower Heating Value, 1000 kJ/L
(1000 Btu/gal)

see Table 4

30-33
(109-119)

35-37
(126-131)

Flash Point, °C
(°F)

-188°
(-306)

-43
(-45)

74
(165)

Autoignition Temperature, °C
(°F)

540°
(1004)

257
(495)

316
(600)

Flammability Limits, Vol%
Lower
Higher

5d

15

14
7.6

1.0
6.0

Stoichiometric Air-Fuel Ratio,
Weight

17.2

14.7

14.7

Flame Visibility

Visible in all
conditions”

Visible in all
conditions®

Visible in all
conditions®

Octane Number
Research
Motor

120 (estimated)
120 (estimated)

88-100
80-90




Tecnologia de preduccion

El'GN se encuentra en forma natural en la Tierra y se obtiene de
P0Z0s, estando su explotacion aseciada a la extraccion de petroleo

La composicion del GN varia segun su origen, siendo en; gran parte
metano, dioxide de carbono, nitrogeno, y pequenas cantidades de
hidrogeno y helio

Existe una amplia redl de infraestructura para la extraccion,
transporte, almacenamiento y distribucion del GN, la cual esta
Incluso siendo subutilizada




Gas Licuado de Petroleo

Gas licuado de petroleo (GLP o LPG) consiste de varios compuestos
guimices, principalmente butano (C,H,,) Y propano (C,Hg)

Otros hidrocarbures como el Prepeno (C3H6), el isebutanoe (metil-
propano) , butenos (C4H8) y en menoer cantidad etano (C2HG),
tambien son encontrades en el GLP

GLP es/un gas a temperatura ambiente pere cambia a estado liguido
al serr comprimido a 200 psi

GLP esiampliamente utilizadoe para uso demestico,, residencial e
industiial, y en menor medida como combustilble vehicular

En motores de ciclo Otto es preferible usar gas propano debido a su
menor punte de ebullicion y mayor indice de octano

Ambos compuestos tienen bajo contenido de azufre y aromaticos,
generando bajas emisiones

GLP es ampliamente utilizado en Japon y Europa (Italia y Holanda).
EN EEUU hay mas de 350.000 vehiculos que utilizan este
combustible y se estima gue existen sobre 4 millones a nivel
mundial



Produccion y emisiones

El GLP se obtiene principalmente del proceso de depuracion del GN
y tambiéen durante la refinacion de crudo

Sus emisiones dependen fuertemente de la formulacion del gas, las
condiciones de utilizacion,, y el sistemas vehicular

Bajo optimas condiciones se obtienen ventajas ambientales en CO,
HC, NOx y MP. Sin embargo, la aplicacion mas general es con
vehiculos convertidos donde las ventajas disminuyen

El'consumo actual de GLP en el mundo, para diferentes; Usos,
supera las 180 millones de toneladas ano, concentrandose la
produccion en Norteamerica, Medio Oriente y Europa Occidental

Propane
Production

. . . W Auvstralasia
Vehicle Emissions w Ao

IO Africa

I Middle East

1 Former Soviet Union
I West & Central Europe
I South America

I Cantral America

I3 North America
55%from  45% from
Natural Gas Crude 0il
Purification Refining

1980 1981 1982 1993 1984 1985 1986 1997 1948



GLP en aplicaciones vehiculares

s Alrededor del 5% del total de GLP producido en el mundo es
utilizado por el sector transporte. Mas de 10 millones de toneladas
fueren consumidas para use automotriz durante 1998 en un parque
mundial estimado en 4.677.580 vehiculos

s La tabla muestra el consumo, numero de vehiculos y numero de
estaciones surtideras de GILP (estadisticas afo 1998) enlos
principales; paises donde se utiliza este combustible para use
automotriz

PAIS
S. Corea
apon
Australia
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Ex Union Soviética
Polonia
Otros - ]




| |Gasolina |GLP |GNC  |GNL |

Peso (kg) |70 %  [288  [120 |

la densidad energética del combustible ne tiene un efectos directo
solre el funcionamiento del moetor, pere si implica grandes
diferencias al memente de almacenar cantidades de energia. El
volumen y el peso extra del combustible alternativo debe ser
considerado. La tabla muestra los velumenes y cargas relativas con
respecto a un deposito equivalente de gasolina de 75 litros

Debido a la baja presion para conseguir estado liquido, el GLP no
sufre las mismas penalidades de peso existentes en el GNC, por lo
tanto un tangue de menor velumen puede contener mas energia

En vehiculos dedicados, el estanque de GLP puede usar el mismo
espacio gue el de gasolina



Experiencias GLP en Chile

RESULTADOS DE LAS EMISIONES DE ESCAPE EN EL PROCESO DE HOMOLOGACION

]
ODELO Hc en GR/KM Nox en GR/IKM Co en GR/IKM PM en GR/KM
ORTER 10LPG STV NORWA

PORTER 1,0 GASOLINA 0,491 1175 SIN NORMA
FERIER LY DIESEL oA

B PORTER 1,0 LPG
OPORTER 1,0 GASOLINA
OPORTER 1,0 DIESEL

Hc en GR/KM Nox en GR/KM Co en GR/KM







Emision HC [g/km]

Emision NOx [g/km]

Resultados HC ciclo IM240

4000 6000

Kilometraje [km]

Porter diesel o  Porter GLP

Resultados NOx ciclo IM240

4000 6000

Kilometraje [km]

Porter diesel o Porter GLP

Emisién CO[g/km]

Emisién CO2 [g/km]

Resultados CO ciclo IM240

4000 6000

Kilometraje [km]

Porter diesel o Porter GLP

Resultados CO2 ciclo IM240

4000 6000

Kilometraje [km]

Porter diesel o Porter GLP
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