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Vietanol V Etanel

s Alcohol es un excelente combustible para motores de
combustion Interna, y es posible producirlo de
muehas formas, incluyendo biomasa renovable.

m Ethyl alcoholio etanolise produce principalmente por
fermentacion de biemasa, principalmente maiz y cana
de azucar. Metanolles producido mas
economicamente a partir de gas natural, y también se
eltiene de carbon o madera.

s Etanol es, en muchos sentidos, un combustible
superior, sin embargo es mas caro producirlo al
compararlo con metano.



Cuadire comparative

TABLE 4.3 Comparison of Methanol, Ethanol, and Gasoline

Methanol Ethanol Gasoline

Oxygen Content, wt% 50.0 34.8 0
Boiling Point, K 338 351 308-483

Lower Heating Value, Mj/kg 19.9 26.8 42-44
Heat of Vaporization, Mj/kg 117 0.93 0.18
Stoichiometric Air-Fuel Mass Ratio 16.45:1 9.0:1 14.6:1
Specific Energy, Mj/kg per Air-Fuel Ratio 3.08 3.00 2.92
Research Octane Number 109 109 90-100
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Vietanol (CHHLOHH)

Una de sus principales ventajas es gue puede ser producido a partir de
recursoes anundantes tales como gas natural, carbon e incluse madera.

Una mezcla de: 85% metanol y 15% gasolina (IM85) esitin combustible con
el cual los fabricantes de vehiculos pueden adaptar sus motores con
cambios Meneres.

Elexible Euel Venicles (FEVS) pueden operar con gasolina o mezclas de
gasolina/metanol. FF\/s ofrecen a los usuarios un vehiculo familiar, con
combustible liquido, y un desempeno similar o incluso mejor gue aquellos
dedicados exclusivamente a gasolina.

Sus principales desventajas soni la baja densidad de energia (cercana a la
mitad de-la-gasolina), llama invisible en M100, dificultades de partida en
frio, mayores emisiones de formaldehidos, V. la posibilidad que su
producuon se mantenga unida a los actuales paises exportadores de
petroleo.

Ademas, metanol es toxico y corresivo. Su derramamiento puede producir
danos a la ropa, calzado o pintura de automoviles y el contactosprolongado
con la piel podria resultar en envenenamiento.
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Emisiones asocladas

= Enigeneral, unimotor de metanol produce
Menores emISIONES Nocivas de escape gue un
motor a gasolina comparanle.

= |Vletanol tiene una baja temperatura de
combustion de llama, produciendo, menores
emisiones de NOx (aprox. la mitad'gue
gasolina)

= Es-un combustible de baja volatibilidad
(produciendo bajas emisiones, evaporativas)

= Sus emisiones de COV tienen baja reactividad
fotoguimica (tendencia a producil simoeg), ya
gue gran parte corresponden a metano (CH4)
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Emisiones asocladas

IMetanol casi no contiene azufre, por lo tanto genera bajas emisiones
sulfuresas'y ne emite humo negro al operar enmezela rica.

ILas emisiones de €O sonisimilares que en gasolina, pero metanol
permite incursiones mas pobres de mezcla, bajandorla tasa de
formacion de CO.

L_a emision de aldehidos es mayor gue en motores a gasolina.
Experimentos con mezclas metanol/gaselina indican gue las
emisiones de aldehides aumentan eniforma lineal con la cantidad de
metanol enila mezcla. Fermaldehido correspende a cerca del 98%
de lasiemisiones totales de aldehidos en un motor a metanol. Como
comparacion, soloiun 31 a 54% de los aldehidos tetales producidos
por vehiculoes gaselineros son formaldehides. Fermaldehido es un
constituyente del smog y es también responsable de la irritacion
ocular. Sistemas-de tratamiento pueden reducir este compuesto con
eficiencias de hasta 90%.

Emisiones de benzeno son menores gue las asociadas a motores con
gasolina.

Comparado con diesel, metanol ofrece menores emisiones de NOx y
particulas, mientras que las emisiones de NMOG, CO y
formaldehido son mayores (pero pueden ser controladas,con
dispositives de post-tratamiento).

T o I o ST
B =, g et e, 55 B o,




Viotores alimentadoes con metanol

s Metanol esiideal para ser usado en

y Lo, motores de combustion interna de ciclo
/ ,-; ey Az Ot’[O
&, A SIS _
| e ... = = Entre los problemas asociados a la
= e utilizacion de metanoel en vehiculos

corrientes estan:
= Dificultades de partida en frio

s Problemas de contaminacion de aceite
lubricante

= Mayor desgaste de motor

= Incompatibilidad de ciertos materiales debido a
las caracteristicas corrosivas del metanol
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Partidas en frio

n Vietanoel noise vaporiza bien a bajas temperaturas, 1o
cuall hace dificil la operacion de partida cuandosen
condiciones firias. Con una temperatura de 12°C un
motor convencional de gasolina trabajando con
metanol no partira. Esta condicion puede ser
mejorada hasta llegar al rangoe de 0-5°C mejornado las
condiciones de atomizacion del combustible,
aplicando calor-para la volatilizacion y mezelando
metanol con combustibles de mayor volatibilidad.

= [oyota ha reportado pertidas en el rango -20°C con
M85 en su sistema de mezcla pobre. Al panecer, los
problemas de partida en frio son faciles de resolver.



Contamimacion delflubricante

Durante las partidas en frio, metanol penetra rapidamente ellaceite
lubricante del motor, alcanzandoe niveles altes eni corto: tiempo.

L2 gasolina también se mezcla con el lubricante, pero las modernas
formulacioenes pueden tolerar contaminacion;de gaselina sin;problemas,
COSa gue no ecurre con metanol.

En'los primeros 15 minutes de operacionicon metanol, el lubricante se
convierte en una emulsion de aceite-metanoel-agua que no lubricara
adecuadamente el moetor. Esto se mantiene hasta gue. la temperatura alcanza
aproximadamente 70°C, dende los contaminantes se evaporan.

Este ciclo de contaminacion/evaporacion toema lugar en les primeraes 15-20
minutoes:de trabajo del motor, dependiendo de cuan rapidamente el metanol
alcanza su temperatura de evaporacion. Viajes cortos de solo 5-10 minutos
resultarian en una continua degradacion del aceite lubricante.
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[Desgaste de motor

Varios estudios han mostrado un aumento significativo en la tasa en la cual los
componentes del motor presentan fallas, especialmente en la parte superior de la
muralla delicilindre y en el anillo superior.

Inicialmente se crefa gue ellmetanol “lavaba” el lubricante en esas areas y dejaba
las paredes sin proteccion.

Estudios recientes indican gue este desgaste de. las paredes puede deberse por los
efectos corroesivos de acidos formados durante la combustion.

Muestras de condensacion generada en la pared de un motor experimental indican
gue esta se compone principalmente de agua 'y metanel, junto con pequenas
fracciones de formaldehido, acido formico, y precipitades de hierro. En‘presencia
de peroxido de hidrogeno, el cual es producido en la combustion de metanol), acido
formico, se transforma en acido performico, el cual es altamente reactivo con hierro.

El'acido performico es tan reactive gque es muy: dificil obtener una muestra gue
actualmente lo contenga. Sin embargo, todos los rectantes y sus productos estaban
presentes.en la combustion. Por esta razon, los estudios indican gue este compuesto
es el elemento causante del desgaste acelerado del motor.

Este problema podria ser resuelto desarrollando formulaciones de aceite lubricante
que protegan el motor del acide performico.
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Incompatipilidad de:materiales

Muchoside los materiales usados en motores alimentados con gasolina son
Incompatibles para trabajar con metanol.

Metanol, y tambien etanol en menor medida, es cornroesivo del plomo,
magnesio, aluminio, asi'.como en plasticos Yy elastomeros que se utilizan
normalmente en sistemas de combstible vehiculares.

En motores modernos, componentes tales como estangue de.combustible,
diafragma de la bembba de combustible, flotador del estangue,.cuerpo de la
bomba, sellos, anilles, etc., son fabricados de materiales que se;degradarian
ante la presencia de metanol.

Estos problemas de incompatibilidad raramente se presentan con mezclas
pobresien-metanol (M15), pero al trabajar con M85 0 M100 es necesario
cambiar elementos sujetos a la accion corrosiva del combustible (estangue
de combustible de acero inoxidable).
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Etanol (C,H:OH)

s Como combustible, su densidad energetica por unidad
de velumen es un peco Mmener que 2/3ide la gue
ofirece la gasolina. Esto implica gue un tangue de
etanoel debe tener 1,5 veces el velumen de un tangue
de gasolina para generar la misma autonomia.

= Esta desventaja es disminuida siiel vehiculo.es
disenado y ajustado para aprevechar el mayor indice
deroctano de etanol puro (109 vs 90-100).

s Comparado con metanol, etanol ofrece mejor
densidad energetica, pero tiene mayoresiproblemas de
partida en frio.
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Preduceion vV utilizacion

= |_a experiencia mas extensa con motores de etanol se
presenta en Brasil. En 1985, los vehiculos impulsados
con combustibles deilbase alcehol alcanzaron 92%, de
las ventas anuales. Sin emhbargo, la baja de precio de
los derivados del petroleo y el alza del precio de
azucar hizoe este negecio muy poco rentable. Las
ventas de vehicules nueves conibase alcohol han
bajado a selo un 1% eniel 2002.

= No obstante, la gasolina de Brasil contienen 22%, de
bioetanol.

=~ Sih considerar la amplia disponibilidad de biemasa Y.
territorio agricola disponible en Brasil, este programa
depende de un Importante subsidio para su viabilidad,
Y no puede ser considerado como éxito en un sentido
economico amplio.
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