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MetanolMetanol

Metanol se utiliza generalmente en mezclas de 85% metanol y 15% Metanol se utiliza generalmente en mezclas de 85% metanol y 15% gasolina, gasolina, 
pero su uso es limitado.pero su uso es limitado.
Existe la posibilidad de utilizar metanol como combustible en ceExiste la posibilidad de utilizar metanol como combustible en celdas de ldas de 
combustible, pero la industria automotriz parece estar optando pcombustible, pero la industria automotriz parece estar optando por hidrogeno or hidrogeno 
(producido a partir de gas natural) o gasolina.(producido a partir de gas natural) o gasolina.
El eventual desarrollo de celdas de combustible que conviertan mEl eventual desarrollo de celdas de combustible que conviertan metanol etanol 
directamente en electricidad podrdirectamente en electricidad podríía hacer su uso una opcia hacer su uso una opcióón mas atractiva.n mas atractiva.
La utilizaciLa utilizacióón de metanol para celdas tiene desventajas relacionadas con el n de metanol para celdas tiene desventajas relacionadas con el 
establecimiento de una infraestructura para abastecimiento, combestablecimiento de una infraestructura para abastecimiento, combinado con inado con 
preocupaciones de salud y seguridad.preocupaciones de salud y seguridad.
Si se usa metanol para vehSi se usa metanol para vehíículos con celdas de combustible, las ventas culos con celdas de combustible, las ventas 
comerciales no ocurrircomerciales no ocurriríían antes del 2010.an antes del 2010.



EtanolEtanol

En la actualidad, el principal foco de la producciEn la actualidad, el principal foco de la produccióón de etanol es n de etanol es 
en reemplazo de MTBE en gasolina reformulada y oxigenada. en reemplazo de MTBE en gasolina reformulada y oxigenada. 
En EEUU, casi la mitad del uso de etanol como combustible En EEUU, casi la mitad del uso de etanol como combustible 
(600 millones de barriles de un total de 1.3 billones) es como u(600 millones de barriles de un total de 1.3 billones) es como un n 
mejoradormejorador de octanaje en mezclas de 10% con gasolina.de octanaje en mezclas de 10% con gasolina.
Otro mercado potencial para etanol es usarlo como mezcla con Otro mercado potencial para etanol es usarlo como mezcla con 
diesel para reducir emisiones de material particulado. Se han diesel para reducir emisiones de material particulado. Se han 
propuesto mezclas de 10propuesto mezclas de 10--15%.15%.
Etanol tambiEtanol tambiéén puede ser usado como combustible para n puede ser usado como combustible para 
vehvehíículos con celdas de combustible. culos con celdas de combustible. DaimlerChryslerDaimlerChrysler cree que cree que 
un combustible liquido como etanol es la un combustible liquido como etanol es la úúnica opcinica opcióón para n para 
vehvehíículos con celdas de combustible, otorgando una autonomculos con celdas de combustible, otorgando una autonomíía a 
de 200 millas por carga.de 200 millas por carga.



PropanoPropano

La mayor cantidad de los sistemas impulsados con propano en La mayor cantidad de los sistemas impulsados con propano en 
vehvehíículos livianos han sido del tipo de control mecculos livianos han sido del tipo de control mecáánico que nico que 
mezcla propano en proporcimezcla propano en proporcióón a la cantidad de aire usado por el n a la cantidad de aire usado por el 
vehvehíículo. Dada la complejidad de los sistemas actuales de culo. Dada la complejidad de los sistemas actuales de 
alimentacialimentacióón de combustible y las exigentes regulaciones de n de combustible y las exigentes regulaciones de 
emisiemisióón, es dudoso que los sistemas de conversin, es dudoso que los sistemas de conversióón tengan n tengan 
mucho futuro.mucho futuro.
Conversiones de propano con inyecciConversiones de propano con inyeccióón tienen mayor n tienen mayor 
posibilidad de posibilidad de ééxito, pero su mayor precio impide que se generen xito, pero su mayor precio impide que se generen 
ventas masivas.ventas masivas.
Se ha propuesto usar propano como combustible para celdas, Se ha propuesto usar propano como combustible para celdas, 
pero al compararlo con gasolina u otros combustibles lpero al compararlo con gasolina u otros combustibles lííquidos quidos 
similares, siempre sobresale el hidrogeno producido a partir de similares, siempre sobresale el hidrogeno producido a partir de 
gas natural como la mejor opcigas natural como la mejor opcióón para celdas de combustible.n para celdas de combustible.





Gas naturalGas natural
El gas natural ofrece varias ventajas como combustible alternatiEl gas natural ofrece varias ventajas como combustible alternativo, vo, 
como precio competitivo, buenas caractercomo precio competitivo, buenas caracteríísticas de emisisticas de emisióón, y un n, y un 
gran apoyo de la industria de gas natural. Sin embargo, aun debegran apoyo de la industria de gas natural. Sin embargo, aun debe
superar varios obstsuperar varios obstááculos.culos.
Los volLos volúúmenes de produccimenes de produccióón han sido insuficientes para generar n han sido insuficientes para generar 
reducciones de costos significativas debido a economreducciones de costos significativas debido a economíías de escala.as de escala.
La infraestructura de distribuciLa infraestructura de distribucióón por vehn por vehíículo es mas cara que culo es mas cara que 
combustibles lcombustibles lííquidos convencionales, lo cual limita su quidos convencionales, lo cual limita su 
penetracipenetracióón.n.
Las ventajas de emisiLas ventajas de emisióón estn estáán disminuyendo rn disminuyendo ráápidamente, pidamente, 
vehvehíículos livianos de gasolina estculos livianos de gasolina estáán cumpliendo con certificacin cumpliendo con certificacióón n 
SULEV, mientras que la reducciSULEV, mientras que la reduccióón de azufre en el combustible n de azufre en el combustible 
permite a los motores diesel lograr limites de emisipermite a los motores diesel lograr limites de emisióón similares a n similares a 
los de gas natural.los de gas natural.
Mirando al futuro, el gas natural parece ser el recurso preferidMirando al futuro, el gas natural parece ser el recurso preferido o 
para producir hidrogeno, el cual seria utilizado en celdas de para producir hidrogeno, el cual seria utilizado en celdas de 
combustible.combustible.





BiodieselBiodiesel

En Europa se ofrecen incentivos a travEn Europa se ofrecen incentivos a travéés de impuestos s de impuestos 
para permitir que los papara permitir que los paííses miembros de la UE ses miembros de la UE 
introduzcan biodiesel como combustible. introduzcan biodiesel como combustible. 
Basados en LCA, se ha encontrado que el biodiesel Basados en LCA, se ha encontrado que el biodiesel 
produce 50% menos CO2 que el diesel convencional.produce 50% menos CO2 que el diesel convencional.
Una desventaja importante es que el biodiesel emite Una desventaja importante es que el biodiesel emite 
mas mas NOxNOx que el combustible diesel.que el combustible diesel.
Se espera que el biodiesel alcance 5Se espera que el biodiesel alcance 5--7% del mercado 7% del mercado 
diesel en Europa en mediano plazo.diesel en Europa en mediano plazo.















ElectricidadElectricidad

El futuro inmediato de los vehEl futuro inmediato de los vehíículos elculos elééctricos depende de las ctricos depende de las 
exigencias impuestas por los gobiernos ya que sus costos y exigencias impuestas por los gobiernos ya que sus costos y 
restringidos rangos de operacirestringidos rangos de operacióón los limitan a un pequen los limitan a un pequeñño grupo o grupo 
de consumidores.de consumidores.
California ha exigido la venta de California ha exigido la venta de ZEVsZEVs a partir de 2003 y a partir de 2003 y 
aumentando en 2008, junto con aumentando en 2008, junto con NewNew YorkYork y y MassachusettsMassachusetts. Sin . Sin 
embargo, estos tres estados han anunciado recientemente su embargo, estos tres estados han anunciado recientemente su 
intento de reducir los porcentajes de vehintento de reducir los porcentajes de vehíículos elculos elééctricos.ctricos.
El futuro de vehEl futuro de vehíículos elculos elééctricos parece incierto al analizarlo a ctricos parece incierto al analizarlo a 
travtravéés de la reciente crisis energs de la reciente crisis energéética de California. CARB ha tica de California. CARB ha 
indicado que los vehindicado que los vehíículos elculos elééctricos solo representarctricos solo representaráán un n un 
0.012% de la demanda de energ0.012% de la demanda de energíía para 2003.a para 2003.









HidrogenoHidrogeno

El futuro del hidrEl futuro del hidróógeno como combustible alternativo para geno como combustible alternativo para 
vehvehíículos depende del desarrollo de celdas de combustible.culos depende del desarrollo de celdas de combustible.
Cuando el hidrogeno es oxidado en las celdas de combustible la Cuando el hidrogeno es oxidado en las celdas de combustible la 
úúnica emisinica emisióón es vapor de agua.n es vapor de agua.
No obstante, el hidrogeno debe antes superar dos dificultades: No obstante, el hidrogeno debe antes superar dos dificultades: 
costo y desarrollo de infraestructura de distribucicosto y desarrollo de infraestructura de distribucióón.n.
Si se descubre un mSi se descubre un méétodo renovable para producir hidrogeno, todo renovable para producir hidrogeno, 
ello mejorarello mejoraríía notablemente las posibilidades de usar hidrogeno a a notablemente las posibilidades de usar hidrogeno a 
escala masiva.escala masiva.
El hidrogeno presenta dificultades de almacenamiento y baja El hidrogeno presenta dificultades de almacenamiento y baja 
densidad energdensidad energéética (4/12.5 veces comparado con gasolina).tica (4/12.5 veces comparado con gasolina).
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