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1. a) Sea la v.a. X:número de veces que se juega hasta ganar. X → Geom(p).

Saldo S=G-CX. S > 0 ssi X ≤ G
C . Sea N=[G

C ].

P(S ≥ 0) =
N∑

k=1

p(1− p)k−1 = p
N−1∑
k=0

(1− p)k

= p
1− (1− p)N

1− (1− p)
= 1− (1− p)N

E(S) = G− CE(X) = G− C(
1
p
) = G− C

p

E(X) = 1
p pues:

E(X) =
∞∑

k=1

kp(1− p)k−1 = p
∞∑

k=0

− d

dp
(1− p)k

= −p
d

dp

∞∑
k=0

(1− p)k = −p
d

dp
(

1
1− (1− p)

) = −p
−1
p2

=
1
p

b) P(falla un d́ıa)=p. (Independientemente, de lunes a viernes). p = 0,1

Sea X: número de d́ıas que falla. X → B(5, p) Sea U: Utilidad (v.a. discreta).

U(x) =


5 si x = 0
2 si x = 1, 2
−20 si x = 3, 4, 5

P(U = 5) = P(X = 0) = (50)0,100,95 = P0

P(U = 2) = P(X = 1
⋃

X = 2) = (51)0,110,94 + (52)0,120,93 = P1 + P2

P(U = −20) = P(X = 3
⋃

X = 4
⋃

X = 5) = (53)0,130,92 + (54)0,140,94 +

(55)0,150,90 = P3 + P4 + P5

E(U) = 5P0 + 2(P1 + P2)− 20(P3 + P4 + P5)
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E(U2) = 25P0 + 4(P1 + P2) + 400(P3 + P4 + P5)
V ar(U) = E(U2)− (E(U))2

2. a) X→ U[0,1] Y=H(X)→exp(λ)

λ exp (−λy) = fx(H−1(y))|dH−1(y)
dy |. Supondremos dH−1(y) < 0

dH−1(y) = −λ exp (−λy) ⇒ X = H−1(y) = exp (−λy)

⇒ Y = − 1
λ ln(x)

Si tomasemos que el módulo de la derivada es positivo, se llega a una con-
tradicción.

b) M: v.a. con ditribución mixta, cuyo recorrido es [100,10000000]

M(y) =


100 si Y ≤ α

pY − q si α ≤ Y ≤ 2α

10000000 si 2α ≤ Y

Donde p= 9999900
α y q=9999800.

Queremos encontrar las probabilidades de los puntos 100 y 10000000, aśı co-
mo la densidad entre 100 y 10000000.

P(M = 100) = P(Y < α) =
∫ λ

0
λ exp (−λy)dy = 1− exp (−λα)

P(M = 10000000) = P(2α < Y ) =
∫∞

λ
λ exp (−λy)dy = exp (−2λα)

Para la función densidad, dado que la transformación es monótona creciente,
se puede usar T.C.V., o bien se puede calcular F(y) y encontrar la distribu-
ción derivando.

Usando T.C.V.: fM (M) = fy(M−q
p )|d( M−q

p )

dM | = λ
p exp (−λ(M+q)

p )

Por lo tanto la variable M tiene la siguiente distribución:

dist. M =


P(M = 100) = 1− exp (−λα)
fM (M)| = λ

p exp (−λ(M+q)
p ) si 100 ≤ M ≤ 10000000

P(M = 10000000) = exp (−2λα)

c) Para que el premio más probable sea la chapita, queremos que la probabili-
dad de obtener dinero y la probabilidad de obtener un auto sean menores a
la probabilidad de obtener la chapita
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P(dinero) = 1− P(chapita)− P(auto) = exp (−λα)− exp (−2λα)
P(chapita) > P(dinero) ⇒ 1− exp (−λα) > exp (−λα)− exp (−2λα)
P(chapita) > P(auto) ⇒ 1− exp (−λα) > exp (−2λα)

⇒ λ > ln(3)
2α y ⇒ λ >

ln( 3
2 )

α .

La primera condición es más fuerte, aśı que los valores pedidos son λ > ln(3)
2α

d) E(Xj) = EXj−1(E(Xj |Xj−1 = x))
E(Xj |Xj−1 = x) = x+1

2 ⇒ E(Xj) = EXj−1(
Xj−1+1

2 )) = 1
2E(Xj−1 + 1)

E(X1) = 1
2 , E(X2) = 3

4 .....

Al desarrollar la recurrencia obtenida se llega a E(Xn) = 1− 1
2n

3. X → U [0, 1] Y → U [0, 1]
A=XY, P=2(X+Y)

a) E(A) = E(XY ) = E(X)E(Y ) = 1
4

V (A) = E(A2)−E(A)2 = E(X2Y 2)− 1
16 = E(X2)E(Y 2)− 1

16 = 1
9−

1
16 = 7

144

E(P ) = E(2(X + Y )) = 2(E(X) + E(Y )) = 2, V (P ) = V (2(X + Y )) =
4(V ar(X) + V ar(Y )) = 4( 2

12 ) = 2
3

Para mejor comprensión gráfica y para incluir explicaciones, las siguientes
dos partes están resueltas a mano en la siguiente página.
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