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Problema 1
Sean X, Y v.a.’s discretas independientes.

a) SiX - Geom(p)eY- Geom(p), calculdP(X=m|X+Y =n).
Indicacion CalculelP( X +Y =) para un j genérico.

b) SiX - Bin(n,p)eY- Bin(m,p),calculdP(X=j|X+Y=k).

s (") 37] 7).

Problema 2

Las primeras 5 repeticiones de un experimenta@nd® [ um ] c/u. Las siguientes cuestan
5 [ um ] c/u. El experimento debe repetirse hagmse obtenga el primer éxito. Si la probabilidad
de éxito es 0.9 y si las repeticiones son indepenels, determine el costo promedio total de la
operacion.

Problema 3

Se dice que una v.a. X tiene distribucion de BadetparametroX, a (ambos mayores
gue cero) si su funcion densidad es:

axy
fo () =4 Sor X2 %o
0 X< X,

a) CalculelE( X )y Var( X).

b) SiY=In(X/X,), determine la densidad de Y.

c) Considere que X representa el ingreso mensual {les de $) de un grupo de individuos,
conX,=200 y a =2. Suponga que de un gran namero de individuessegen 5 al azar en
forma independiente. Calcule la probabilidad quemahos 4 de ellos tengan ingresos
superiores a $300.000.

d) Siatodas las personas que ganan menos de $4G@.089da un reajuste del 10% mientras
que a aquellos que ganan mas de $400.000 se 1840da00 de reajuste, determine la
distribucién de probabilidad de la v.a. “monto daejuste”.



Problema 4

Un vehiculo se ubica sobre una pista circularad@rR, y la distancia D que puede recorrer
antes de detenerse es una v.a. tal que Exp( A ).

a) Calcule la densidad de la v.4.[1[0,) [rad] que denota la posicién angular en que

gueda el vehiculo una vez que se detiene.
b) Calcule la probabilidad que el vehiculo quede adistancia angular inferior & [ rad ]

del punto de partidad (1[0, 77] ).
c) Calcule e interprete el resultado de la parte BhdoA R - 0y cuandoAR — oo,

Problema 5
a) Sea X v.a. discreta de recorriddR0,1,2...}. Pruebe que:
E(X) = S IP(X >K)
b) Sea X v.a. continua con densidéd (x) :(()) si x < 0. Pruebe que:
IE(X) = T(l— Fy (X)) dx
c) Sean X, Y v.a.'s absolutamente cor(:tinuas e indapetas. Pruebe que:

IP(X<Y) = [ Fy(y)fy(y)dy

Problema 6

Suponga que la duracién X de un equipo en horasas.a. Exp(d ), es decir:

de™™ x=0
fy (X) :{

0 Xx<0

Para efectuar el control de calidad se cuentaurpmperario cuya mision es medir la
duracién de los equipos. Los equipos se ponencdiuar en t = 0, pero el operario (por flojera)
solo se pone a inspeccionar en ,=de tal forma que a todo fallado anteriormentéesasigna ¢
horas. También por flojera, el operario se va tampr(antes que termine el proceso) y a todo
equipo que enfhora en que se va) esté bueno, se le asidgmads.

a) Determine la distribucion de la v.a. Y “duraciériidiela por el operario”. CalculE( Y ).

b) Considere ahora que el operario se pone honestzigedeliminar de su proceso a todo
equipo que no haya sido inspeccionado realmenterime la distribucion de la v.a. Z
“nueva duracion definida por el operario”.

¢) (Las v.a.’s Y, Z ahora son distintas de las antesioX es la misma). Si Y- Exp( a )

independiente de X, calcule(Y = kX ) Ok JIN .
d) Determine la densidadde Z=X +.



Problema 7

En un banco se ha determinado que los clienten gdéstamos por una cantidad aleatoria
X de [ um ] con una distribucién:

IP(X =k) = GJ k=123...

Por otro lado, se ha realizado un estudio que @ngie una persona pagara una proporcion
Y de lo que solicité ( X = k ), con densidad:

fo(y) = (k+Dy* 0<y<l
Un cliente es clasificado como seguro si paga md%side lo solicitado.

a) Calcule la probabilidad que un cliente que pid[&kn ] sea seguro.
b) Si un cliente es seguro, calcule la probabilidagl lyaya pedido 2 [ um ].

Problema 8

Un plano estd dividido en rectas paralelas separamha distancia;Luna de otra. Se
dispone de una aguja (barra) de largodue es lanzada al azar sobre el plano. Calcule la
probabilidad que la aguja corte alguna de las se&walle en L= 2L,, Ly = L, y L; = Ly/2. ¢ Qué
ocurre si b, >>L; (L, —» ©)? ¢ Calza su célculo con la I6gica?

Indicacion debe notar que los casos<.L, y L; > L, son distintos, fijandose bien en qué dominio
estan definidas las variables que use para resellgeoblema.

Problema 9

De un mazo de naipes se sacan 2 cartas sin rgpeglefiniendo el vector ( X, Y ) como
X : n° de monos obtenidos, Y : n° de ases obtenidos

a) Determine la distribucion de probabilidades de, (YX).

b) Determine las distribuciones marginales de X edcdelE( X) yIE(Y).

c) Determine la distribucion condicional de X dado Y,=y la distribucién condicional de Y
dado X = x.

d) Determine la distribucion de probabilidades desNhax (X, Y )y de M=min ( X, Y).

Problema 10

Una fuente luminosa de intensidad | produce umairlosidad L = | / R en un punto
ubicado a distancia R. Suponga que | y R son\iradependientes con4 U(1, 2) y R— Exp(1).

a) CalculelP(L>1]1>1.5).
b) Usando T.C.V. determine la densidad de L.
c) Calcule la iluminacion promedio de los puntos uthisaa 2 unidades de distancia.



Problema 11

La fuerza magnética H en un punto P ubicado a iHadges de distancia de un cable con
corriente | queda dada por:

a) SiX-U(2,4)el-U(10, 20), determine la densidad de H suponiengoX e | son
independientes.

b) CalculelP(H >10|X<3).

c) CalculelE(H|X=3)ylE(H|X<3).

Problema 12

Sean X e Y v.a.’s independientes con densidades:

1
_— <1
fx(X) =1 m/1-x2 I
0 IX>1
_ | ye V2 y=0
f -
v(y) { 0 y<0

a) CalculelE( X ), IE(Y), Var( X), Var(Y).
b) Encuentre la densidad de Z = XY.

Problema 13

La duracién de una maquina es una v.a. Exp(a ) en horas. La maquina tiene costos de
funcionamiento €[ um ] por hora y produce, mientras funciona, inggeso de €[ um ] por hora.
Para operar, la maquina requiere un especialigaofra G[ um ] por hora y exige ser contratado
por un n° prefijado de horas H. El pago del esfistaes independiente de si la maquina esta
funcionando o no.

a) Sea U lav.a. que denota la utilidad obtenida pose de la maquina. Plantee U en funcion
de los datos entregados.

b) Determine H de forma de maximizar la utilidad eagar

c) Supongag =0.01, G=6, G=20, G=4yH =60 (no es el de la parte b)). Determae |
distribucién de probabilidades de la v.a. U.



