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Problema 1

a) Suponga que {A... A} es una particion d€), y B[] Q tal quelP(B) > 0. Muestre que si
IP(A4|B) <IP(A,) entonced_i[1{2... n} tal quelP(A;|B) >IP(A)).

b) Sea {B,... B} una familia de eventos mutuamente excluyentelestguelP(B;) > 0
OilJ{1,2... n}. Sea A un evento que cumple dBéA|B)) = p Lil1{1,2... n} y B el evento

tal que B =|_J(B)) . Pruebe quéP(A|B) = p.
i=1
c) Sean A, B, C subconjuntos del espacio muesfdaly suponga que se satisface la
desigualdad: 0 #P(B n C) <IP(B). Pruebe que 0 KP(B n C°) <IP(B) y que:
IP(A|B) =IP(A|B n C)IP(C|B) +IP(A|B n CIP(C‘|B)

Problema 2

Considere un juego de péker en que se repartartdsae un mazo inglés de 52 cartas (sin

comodines). Calcule la probabilidad de obtener:

a) Par (exactamente un par de nimeros iguales).

b) Doble par (2 pares).

c) Trio (3 n°s iguales).

d) Escalera (5 n°s consecutivos, sin importar la pinta

e) Color (5 naipes de igual pinta).

f) Poker (4 naipes de igual nimero)

Problema 3

a) Determine el nimero de igualdades que deben \asfcpara probar que el conjunto
{A1,... A)} es una familia de eventos independientes.

b) Sea un conjunto S con n elementos del cual extraéoon reposicion) 2 subconjuntos A 'y
B. Asuma que la extraccion de cualquier subconjdet8 es equiprobable. Calcule
IP(AUB=S).

Problema 4

Usted y su mejor amigo juegan a la ruleta rusegaralo el revdlver, cuya nuez tiene
capacidad para 6 municiones, con una bala. Ant@sdier el juego giran la nuez.
a) Si se va disparando cada vez sin girar la nueguleala probabilidad que el jugador que
comienza el juego muera. Indique el espacio muestealo.



b) Si ahora después de cada intento se vuelve algirarez, calcule la probabilidad que el
jugador que comienza muera. Indique el espacio tnales

c) Considere la modalidad de juego descrita en b)) para un revélver con capacidad n y
con b balas (b<n). Calcule la probabilidad que reher jugador muera. ¢Existe alguna
forma que este juego sea justo?

Problema5

Suponga un trazado rectangular de calles ABCIN der M cuadras, y que una persona
ubicada en la esquina A desea llegar a la esquina C
a) ¢Cuantos caminos inteligentes existen entre ambus$(camino inteligente se entendera
por aquel que sdlo consta de desplazamientos cqaeetoan al destino).
b) Considere M = N. Fijandose que para llegar a degtineste caso, el camino debe pasar

2
NN
por alguna interseccion de las que forman la diagBb, calculeZ( kj .
k=1
Nota: En todo el problema considere que las catbegrminan dentro del cuadriculado, o sea, todo
camino inteligente es susceptible de ser realizado.

Problema 6

Considere los circuitos:
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Las componentes;Atienen una probabilidad p de funcionar ( (1-pjadiar) y lo hacen en forma
independiente. Calcule para ambos circuitos laghitidad que exista flujo desde el punto A hasta
el punto B.



Problema 7

En el ascensor de un edificio de n pisos hay mgoes. Suponiendo que las personas se
bajan en cualquier piso con igual probabilidadryisiportar lo que haga el resto de los pasajeros,
calcule la probabilidad que:

a) m, personas bajen en el 1° piso; em el 2°,... men el n-ésimo, donde; {0, 1,... m}

ait{1,...n}y Zn:m =m.
i=1

b) Todas las personas se bajen en pisos diferentes.
c) Determine el nimero de formas en que pueden bdfrse personas si:

i) Las personas son distinguibles.
i) Las personas son indistinguibles (clones).
Problema 8

n
Considere la ecuaciod x,=r r OIN nOIN —{0}
k=1
a) Demuestre por induccion que el nimero de soluci@msras no negativas de esta es:

n+r-1 n+r-1 o ,

( N1 j :( i J . Asocie e interprete con un resultado ya conopi@dJd.

b) Encuentre una expresion para la cantidad de solegienteras no negativas de la ecuacion:

X1+ X0+ Xz + 2% + 3% = 30
HINT: Use la parte a) para la ecuacion;

X1+ X+ X% =30—-2%— 3%
y sume sobre los valores posible dg Xs.

c) Ud. debe pagar una cuenta de $40000 y disponefitéestes billetes de $1000, $5000,
$10000 y $20000 como para pagar con cualquier cwanliin. ¢De cuantas formas puede
pagarla? Si cada combinacién es equiprobable ¢eérpmpbabilidad se usan billetes de
$50007?

Problema 9

Para predecir el tiempo un dia es clasificado ceeeo o lluvioso. Por experiencia se sabe
que la probabilidad que un dia sea igual al antsg@sume constante e igual a p.
a) Siel 1 de abril es seco con probabiligddmuestre que la probabilidad que el n-ésimo dia
del afio (contado a partir del 1 de abril) sea §BQces:
P.=[(8-1/2) (2p-1J*] + 1/2
b) Siel 16 de abril esta seco calcule la probabiligizel el 14 de abril también lo haya estado.
Considerefs = 1, p = 9/10

Problema 10

La restriccion vehicular normal consiste en laiglegcion de 2 digitos (Ultimo digito en
patentes de vehiculos) que no pueden circularaideterminado de la semana.
a) ¢De cuantas maneras se podria programar la r@stricehicular para una semana? Plantee
el espacio muestral utilizado.



b) Si la restriccion es programada al azar, ¢cuahewdbabilidad que el dia lunes queden
digitos consecutivos?, ¢cual es la probabilidad tpdos los dias queden digitos
consecutivos?

c) Si Ud. tiene 5 vehiculos con patente terminada igitod todos distintos, calcule la
probabilidad que todos los dias quede un vehiaraestriccion.

Problema 11

Cierta enfermedad congénita se transmite a la ddsneia de modo que si uno de los
padres presenta el gen T, cada hijo tiene prodaliy de enfermar si este proviene del padre, y
[ si este viene de su madre. Si ambos presentangkg seguro que enfermara. Por otro lado se

sabe que la enfermedad no aparece espontaneamente gada padre tiene probabilidad p de
presentar el gen (independientemente).
a) Si una persona estd enferma, ¢cudl es la prolbikipgle la enfermedad haya sido
transmitida solo por la madre?
b) Suponga que la persona de la parte a) tiene unanerigcon el mismo padre y la misma
madre). Calcule la probabilidad que esté enfernse siabe que su hermano lo esta.

Problema 12

Cuando una maquina productiva esta correctamgottada produce el 80% de los
articulos de alta calidad y el resto de calidadiapaezh cambio cuando la maquina esta mal ajustada
s6lo produce el 40% de alta calidad. Suponga q86%lIde los dias la maquina esta mal ajustada.

a) Se escogen 3 articulos producidos un dia cualgaimantrandose 2 de alta calidad y 1 de
calidad media. Calcule la probabilidad que eselaimaquina estuviera correctamente
ajustada.

b) Bajo el mismo enunciado original, suponga que abinraperario revisa todos los articulos
sacando los de calidad media segln su parecen &itigulo es de alta calidad existe una
probabilidad de 0.05 que el operario lo considerecalidad media, en cambio, si es de
calidad media lo detecta con probabilidad 0.9. &feulos puestos a la venta son aquellos
catalogados de alta calidad por el operario. Sarticulo es comprado por un cliente que
reclama diciendo que le vendieron un articulo dielaé media, ¢ cudl es la probabilidad de
gue tenga razon?

Problema 13

Suponga gque el juego de dados del casino se poegdados de 4 caras Yy tiene las
siguientes reglas:
- Usted lanza indefinidas veces un par de dados hastgane o pierda,
dependiendo de la suma de los dados.
- En el primer lanzamiento usted gana si obtien& 3 pierde si obtiene 2, 5 u 8. Si
usted obtiene 4 o 6, este se convierte en su nlvaseo
- Para cualquier otro lanzamiento, usted gana stiebtsu nimero base y pierde si
obtiene 3 0 7. De otra forma sigue lanzando.
a) Calcule la probabilidad de no perder en el prirmazamiento.
b) Si usted gané en el 2° lanzamiento, calcule lagiitdad que su nimero base haya sido el
6.
c) Calcule la probabilidad de ganar en este juego.



