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P1.- Considere el vector aleatorio (X,Y") con densidad conjunta dada por

P2.-

P3.-

donde D = {(z,y) e RZ,0 < z

(z,y) ¢ D
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f(.%‘)Z{ 3(3: +y°) (v,y) €D
<1,0 <y <1}. Ahora fije z,y € D.

i) Calcule la densidad condicional fxy (z]y).
ii) Calcule la esperanza condicional E(X|Y = y).

iii) Calcule la varianza condicional Var(X|Y =y) =E ([X — E(X|Y =y)]!|Y =y).

i) Sea X una v.a. discreta que se distribuye segtin una Poisson de pardmetro A. Calcule
su funcién generadora de momentos E(s¥) para s € (0, 1].

ii) Sean X e Y dos v.a.’s independientes que se distribuyen segin una Poisson de
parametros A y p respectivamente. Muestre que la v.a. X +Y es Poisson de parame-
tro A + .

ili) Sea n > 0 fijo. Pruebe que la distribucién de X dado X +Y = n es una distribucién
binomial. Encuentre sus pardametros.

i) Sea Y una variable que toma los valores {1, —1} con igual probabilidad, esto es
P{Y =1} = $ = P{Y = —1}. Sean (Y, : n > 1) una secuencia de variables aleato-
rias independientes, todas ellas con la misma distribucién de Y. Sea 8 € R. Probar
que E(e#Y) = cosh B y que E(e®Xi=1Yi) = (cosh 3).

ii) Ahora considere 3 > 0y € > 0. Pruebe que P{>_7_ | ¥; > en} < e FnE(ef L= r)
y deduzca que P{>"" | Y; > en} < e=P"(cosh g)".

ili) Use que (2n)! > 2™n! (si le sobra tiempo muestrelo por induccién) para probar que

22 2
coshz < e’z para todo z > 0. Concluya que P{}""" | Y; > en} < e~PeneTn,

iv) Deduzca que para todo € > 0 existe § = 6(€) > 0 tal que P{>""" | Y; > en} < e™°n.

Nota. Como tambien se puede hacer el agumento simétrico se ha probado el resultado siguiente
para todo € > 0 existe § = 6(e) > 0 tal que P{|L 3" | Vi| > e} < e

Cada problema tiene igual ponderacién, y cada parte de un problema tiene la misma ponderacién
al interior de este.
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