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P1.- Considere el vector aleatorio (X, Y ) con densidad conjunta dada por

f(x) =
{

3
2 (x2 + y2) (x, y) ∈ D
0 (x, y) 6∈ D

donde D = {(x, y) ∈ R2, 0 < x ≤ 1, 0 < y ≤ 1}. Ahora fije x, y ∈ D.

i) Calcule la densidad condicional fX|Y (x|y).

ii) Calcule la esperanza condicional E(X|Y = y).

iii) Calcule la varianza condicional V ar(X|Y = y) = E
(
[X − E(X|Y = y)]2|Y = y

)
.

P2.-
i) Sea X una v.a. discreta que se distribuye según una Poisson de parámetro λ. Calcule

su función generadora de momentos E(sX) para s ∈ (0, 1].

ii) Sean X e Y dos v.a.’s independientes que se distribuyen según una Poisson de
parámetros λ y µ respectivamente. Muestre que la v.a. X +Y es Poisson de paráme-
tro λ + µ.

iii) Sea n ≥ 0 fijo. Pruebe que la distribución de X dado X + Y = n es una distribución
binomial. Encuentre sus parámetros.

P3.- i) Sea Y una variable que toma los valores {1,−1} con igual probabilidad, esto es
P{Y = 1} = 1

2 = P{Y = −1}. Sean (Yn : n ≥ 1) una secuencia de variables aleato-
rias independientes, todas ellas con la misma distribución de Y . Sea β ∈ R. Probar
que E(eβY ) = cosh β y que E(eβ

∑n
i=1 Yi) = (cosh β)n.

ii) Ahora considere β > 0 y ε > 0. Pruebe que P{
∑n

i=1 Yi > εn} ≤ e−βεnE(eβ
∑n

i=1 Yi)
y deduzca que P{

∑n
i=1 Yi > εn} ≤ e−βεn(cosh β)n.

iii) Use que (2n)! ≥ 2nn! (si le sobra tiempo muestrelo por inducción) para probar que

coshx ≤ e
x2
2 para todo x ≥ 0. Concluya que P{

∑n
i=1 Yi > εn} ≤ e−βεne

β2

2 n.

iv) Deduzca que para todo ε > 0 existe δ = δ(ε) > 0 tal que P{
∑n

i=1 Yi > εn} ≤ e−δn.

Nota. Como tambien se puede hacer el agumento simétrico se ha probado el resultado siguiente
para todo ε > 0 existe δ = δ(ε) > 0 tal que P{

∣∣ 1
n

∑n
i=1 Yi

∣∣ > ε} ≤ e−δn.

Cada problema tiene igual ponderación, y cada parte de un problema tiene la misma ponderación
al interior de este.
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