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Control 3

1) Se desea resolver la siguiente ecuaci�on no lineal:
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2 du = e�x (*)

Se quiere utilizar el m�etodo de Newton, pero se debe determinar el punto inicial x0. Lo que
se sabe es que existe una raiz en el intervalo [0; 1].

Para calcular la soluci�on del problema se propone la siguiente metodolog��a:

(a) Demuestre que existe una soluci�on de la ecuaci�on (�) en el intervalo [0; 1]:
(b) Encuentre la base modi�cada de Legendre P �n(x) en el intervalo [0; 1], tal que mantenga

la ortogonalidad.
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Hint: Calcule los valores de
1R
0

(P �n(x))
2dx; 8n = 0; 1; :::3; utilizando los valores de
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2dx y un cambio de variable adecuado. Recuerde que esta base es ortogo-

nal en el intervalo [�1; 1] :
(c) Aproxime la ecuaci�on no lineal (�) a trav�es de m��nimos cuadrados, usando la base mod-

i�cada de Legendre.

(d) Aplique el m�etodo de la bisecci�on para calcular la soluci�on de la ecuaci�on aproximada
en [0; 1]:

(e) De�na como x0 la soluci�on de la ecuaci�on aproximada. Ahora, calcule la soluci�on de la
ecuaci�on (�) aplicando el m�etodo de Newton, con un error de 10�3:

Obs: Para calcular integrales sin primitiva conocida, use la regla de Simpson Compuesto con
un n adecuado dependiendo del caso. Use 4 cifras signi�cativas en los c�alculos.
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