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Auxiliar 1: Representacion Numérica y Errores

Resumen Materia

1. Representacién de nimeros enteros: p = Z?:o aib® donde b=2,810y ay € {0,....,b — 1}

2. Representacién de nimeros reales: © = +m-b* donde be N, z€ Z, m € [0,1]NR

3. Representacion de punto flotante: x = £0.myms...m; - b* donde b € N, t € N\ {0}, z € Z, m; € {0,...,b— 1}
4. Representacién de mimeros reales en [0,1]: p =" ;27" donde o, € {0,1}

5. Representacién de punto flotante actual: z = (—1)*2=9(1 +m) donde s € {0,1} ¢ = 1023 z € {0,1...2!1 — 1}
m = mims...mso con m; € {0,1}

6. Error Aobsluto: E4(z,z*) = |z — x|

7. Error Relativo: Ep(z,2*) = 2=%!

||

8. Relacién entre punto flotante y un real: fl(xz) = z(1 + ¢) donde § puede ser cero, negativo o positivo. 0 es el
error relativo y se cumple que |[§] <5 x 107! donde ¢ es la cantidad de digitos significativos. El valor eps =5 x 107" es
la precisién de la méquina .

9. Propagacién de errores: fl(z®y) = (z®y)(1+¢) para ® = 4+, —, %,/

a
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Error suma: €5 = Tf_y €z + ﬁyey

(
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Error resta: ¢, = ¢, — —L-¢,

(d) Error divisién: eq =&, — &y

9P y 0P

)
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c¢) Error multiplicacién: e, = e, + €,
)

(e) Error general: e = ﬁ%% + Fey) 5y €y

iy
. . . @ (z,y) ! .
constantes, entonces la secuencia de operaciones mateméticas es estable. En caso contrario, es inestable.

10. Estabilidad: si los llamados nimeros de condicionamiento p, = ‘g—f Y Hy = %g—f se pueden acotar por

Fjercicios
1. Considere una modificacién de la codificacién floating point inicial de 20 bits con los siguientes pardmetros: 1 bit signo,
1 bit signo exponente, 7 bits exponente y 11 bits para la mantisa.
(a) De acuerdo a esta codificacién floating point determine el niimero real representado segtin: 01101010111110001111
(b) De acuerdo a esta codificacién floating point determine la codificacién del nimero real: 56.715
(¢) De acuerdo a esta codificacién floating point determine el niimero real méximo, minimo y mas cercano a cero

2. Realice un andlisis de primer orden para determinar la propagacién de errores generados por las siguientes operaciones
matemadticas aplicadas a dos reales z e y:

(a) o(x,y) =e™
(b) ¢(z,y) =1In(z? +y?)
(c) d(z,y) = a*y”



(d) o(z,y) = /-
Yy
Respuestas
1 (a) Signo Mantisa  Signo Exponente Exponente Mantisa
’ 0 1 1010101 11110001111

Signo Mantisa: +

Signo Exponente: —

Exponente:1 x 26 +0x 2 +1x 24 +0x 22 +1x22+0x 2" +1x2°=85

Mantisa: 1x27 1 4+1x272 41 x234+1x27440x272+0x 270 4+0x 2774+ 1x 28 1 x 27941 x27 1041 x 27 =
0.944 82421875

= Numero: +0.944 82421875 x 2785 = 2.442313 3625642525496 x 1026

56.715 = 0.56715 x 102 = 0.56715 x 10% x 25 = 0.56715 x 10 x 26 = 0.56715 x 1.5625 x 26 = 0.886 171875 x 26

Signo Mantisa: +
Signo Exponente: +

Exponente: T = 0000110

6:2=
3:2=1 1
1:2=0 1
Mantisa:
m = 0.886171875 = m - 2! ~ 1814
Resto
1814 : 2 =907
907 : 2 =453
453 : 2 =226
226:2 =113
113:2 =56
56 : 2 =28
28:2=14
14:2=7
7:2=3
3:2=1
1:2=0
Signo Mantisa  Signo Exponente Exponente Mantisa
0 0 0000110 11100010110

i. Real Méximo: 00 1111111 11111111111 = 27 x 2127 =(0.999511 718 75 x 2127
7L % 2127 = _0.999511 718 75 x 2127

ii. Real Minimo: 1 0 1111111 11111111111 = —2211

iii. Real Mds cercano a cero positivo: 01 1111111 00000000001 = 2711 x 27127 = 27138 — 2 869 859 254 937 225 361
3 x 10742

iv. Real M4ds cercano a cero negativo: 1 1 1111111 00000000001 = —27 11 x 27127 = —27138 — _92 869 859 254
9372253613 x 1042
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