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P1.- Se propone un modelo para la aparicién de inconformistas en una sociedad. La sociedad tiene una
poblacién de y(t) individuos en un tiempo ¢ > 0. Se supone que si dos inconformistas tienen hijos, éstos
también lo serdan. Ademads, una proporcion fija r € (0, 1) de los hijos del resto de la poblacién también
se volveran inconformistas. Las tasas de natalidad y mortalidad son n > 0 y m > 0 respectivamente.
Sea z(t) la poblacién de inconformistas, entonces:

{y’=(n—m)y

Z=m—-m)z+nr(y — 2)

(a) Explique qué representa la variable p = z/y. Encuentre una EDO de primer orden para p.

(b) Siyo > 20 >0, po = 20/yo son las condiciones iniciales, encuentre y(t), p(t) y a partir de esto
encuentre z(t).

(c) Grafique la evolucién de p(t) en el tiempo. ;Qué predice el modelo cudndo ¢t — +00?

(d) Muestre que la mitad de la poblacién que no era inconformista se vuelve inconformista en un

tiempo t = %

P2.- Indentifique cada una de las siguientes ecuaciones, indicando orden, tipo y resuélvalas :

(a) v —cosx =2y
(b) ¥ — L =4

(c) v = 5%

(d) (D?+1)(D+3)*D—-1)3y=0
(@) Jo V1+W(s)?ds =y (x)

P3.- Considere una botella con arena bajo la accién de la gravedad que flota sin desplazarse horizon-
talmente en un recipiente que contiene un liquido viscoso (puede pensar en una boya). Ante una
perturbacién del liquido, su desplazamiento vertical y con respecto al equilibrio se puede modelar
por la siguiente ecuacion diferencial, donde a > 0:

Y 4 2ay' + 2a®y = e~ cos(t).

(a) Sia# 1 ;Qué forma tiene la solucién homogénea y particular? (sin evaluar constantes).
(b) Sia =1 ;Cudl es la solucién particular? (evaluando las constantes).

(c) Sia =1y labotella parte del reposo. ;Cudl es la solucién completa? (evaluando las constantes).



