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(1) (a) Resuelva el problema de condición inicial

xy′ − y =
√

x2 + y2, y(1) = 0,

especificando el intervalo maximal de existencia de la solución.

(b) Lo mismo que en la parte (a) para el problema

y′ = 2 +
√

y − 2x + 3, y(0) = 0.

(c) Encuentre una expresión impĺıcita para las soluciones de la ecuación

xy4 dx + (2x2y3 + 3y5 − 20y3) dy = 0 .

(2) (a) Calcule la solución general en el intervalo (
√

2−1,∞) de la ecuación

(1− 2x− x2)y′′ + 2(1 + x)y′ − 2y = 0,

encontrando primero una solución por inspección directa.

(b) Encuentre la solución general en el intervalo (0, π) de la ecuación

4y′′ + 36y =
1

sin(3x)
.

(3) (a) Resuelva el problema de condición inicial

y′′ =
1
2
ey, y(0) = 0, y′(0) = 1

encontrando el intervalo maximal de definición para su solución.

(b) Sea f : R → R una función con derivada continua, p :]a, b[→ R
una función continua y x0 ∈]a, b[. Considere el problema de condiciones
iniciales

y′′ + p(x)f(y) = 0, x ∈]a, b[
y(x0) = α, y′(x0) = β, α, β ∈ R .

Demuestre que este problema tiene a lo más una solución definida en
todo ]a, b[. Para ello, suponga que y1 e y2 son soluciones y defina
h ≡ y2 − y1. Muestre que

h′′ + q(x)h = 0, x ∈]a, b[

donde q(x) es una función continua en ]a, b[.


