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Definicién. [Funciones Convezas.]
Un conjunto 2 C R”™ se dice convezo si

MM+ (1-NyeQ Vr,yeQ VAe|0,]1]
Si 2 es un conjunto convexo, una funcién f: Q — R, se dice conveza si
FO@+ (1= Ny) S Af(@) + (- Nfly) Ya,yeQ ¥re 1]
P1. Sea 2 un conjunto abierto y convexo, y sea f: 2 — R una funcién diferenciable en (2.

a) Sea A € (0,1), pruebe que f es convexa siy sélo si f(x) > f(y) + Vf(y)  (x —y) Vz,y € Q.
b) Pruebe que f es convexa siy sélo si (Vf(x) — Vf(y))(x—y) >0 Va,y € .

¢) Si f es convexa y xg € Q un punto critico de f, pruebe que f tiene un minimo absoluto en €.

P2. Sea f(z) = > |z;|P. Demostrar que f es convexa.
Indicacién: VA € [0,1] [Az; + (1 — Ny P < AP 4+ (1 — N)|ys|P

P3. Seap > 1y qtal que % + % = 1. Dado « € R" se define la norma p de x como:
n 1/p
el = (3
i=1

lallq = méx{a -z [lz], = 1}

Dado a € R™ demostrar que

P4. Sea f(x,y,2) =22 +y?> + 22y M = {(x,9,2): * + y + 2 = 1}, demostrar que f tiene un mfnimo
absoluto sobre M y encontrar el valor de éste.

P5. Sean a,b,c > 0 demostrar
b 5
abc® < 27 ((H_"_C>
5
Indicacién: Considere f(z,y,z) = Inz + Iny + 31n 2 sujeto a 22 + y? + 22 = 5r2 para x,y,2 > 0.

P6. Dada la seccién cénica Az? + 2Bxy + Cy? =1, donde A > 0y B? < AC. Si M denota la distancia
desde el origen al punto mas lejano de la cénica. Mostrar que

a2 AT C /(A O B
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