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Clase Auxiliar N°10: Matematicas Aplicadas
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13 de Junio de 2008

Sea F el campo vectorial dado por
. 1
F(x,y,z2) = <zx +sen(z —y),y —sen(z — y), V2 +y? — §z2 — 2zcos(x — y)> .

Calcule el flujo de F através del casquete semi-esférico (sin tapa) dado por z2+y?+2%2 = 1

con z > (. Precise el sentido de orientacién escogido para los cédlculos.
Calcule la integral de trabajo fr f~d?para el campo vectorial F= (22 —yz,y? —x2, 22 —2Y)

sobre la hélice I' que une los puntos P = (1,0,0) y @ = (1,0,1) dando una sola vuelta.

Dados F € CH(Q;R3), g € C%(R), pruebe que div(gﬁ) =Vg- ﬁ+gdivﬁ. Muestre que para
todo f,g € C2(€) con ' D QU IN se tiene la identidad de Green:

[[wss+vi-wgav = [[gvs-as.
Q o0

donde 0f2 esté orientado segiin la normal exterior.

Sea a € R? y S una superficie. Pruebe que

/(axF)dF:2é/a-d§

oS

Sea I la curva que se obtiene al intersectar la superficie z = 22 +12 con el casquete esférico
unitario, recorrida en sentido antihorario. Sea F' = %9 + zk (en coordenadas cilindricas).

Pruebe que rotF = 0 en su dominio vy que fr F-dF =# 0. Explique esta aparente contradic-
cién con el teorema de Stokes.



