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Guia Control 2: Matematicas Aplicadas

Profesor: Orlando Hofer
Auxiliar: Emilio Vilches

20 de Mayo de 2008

Evaluar aplicando el teorema de Green la integral de linea:

/ xdzr + ydy
roa? 4y

Si T es el arco de pardbola y = 22 — 1, —1 < z < 2, seguido del segmento que une los puntos (2, 3)
y (_15 0)

Indicacion: Considere la regién interior a I' y exterior a un pequeno circulo de radio p centrado
en el origen.

Probar que
xdy — ydz
T2z o
r Tty
sobre cualquier curva I' simple, seccionalmente regular de Jordan que contiene al origen.

Sean f: SCR?2 - R, g: S C R?2 — R dos campos escalares de clase C' sobre el conjunto abierto

y conexo S. Probar que
%ng-dF:—%gV]“df’
r r

para toda curva I" de Jordan seccionalmente regular contenida en S.

Sean f y g campos escalares de clase C? sobre un conjunto abierto A C RZ%. Sea R una regién
contenida en A cuya frontera I' es una curva de Jordan, simple y seccionalmente regular. Probar

las siguientes identidades
0
7{ 9 s = / V2gdxdy

a)
frfgids://R(fv?ﬁw-vg)dxdy

f f@ds — ggds = / (fV%g — gV?f) dzdy
r 8TL 871 R

d) Suponga ahora que f y g son arménicas sobre R, es decir V2g = V2f = 0 sobre R, Probar

que
ffagd _f (Jlds

Sea ¥ la superficie definida por z = 2¢(%), donde ¢ es una funcién derivable. Probar que todos los
planos tangentes a la superficie ¥ pasan por el origen de los ejes de coordenadas.
Indicacién: Encontrar una parametrizacién de Y. Calcular el plano tangente a partir de la normal.

Hallar el dngulo que forman las curvas © = zg e y = yo sobre la superficie ¥ representada por
z = axy, donde a € R.

Probar que los planos tangentes a la superficie de ecuacién zyz = a® forman con los planos de
coordenadas un tetraedro de volumen constante.
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Considere el campo vectorial f: R3 — R3 definido por f(z,y,z) = (—y,,0. Probar que en cada
punto P(z,y, z) distinto del origen de coordenadas, el vector f(P) se encuentra en el plano tangente
a la esfera con centro en el origen que pasa por P. Dé otro ejemplo de otro campo vectorial
g: R? — R3 con la misma propiedad.

Sea ¥ la superficie simple y regular descrita por la ecuacién vectorial ¥ = g(r,0) = (z,y,2) =
(rcosd,rsinf,0) donde 0 <r <1y 0 <@ < 2w Se pide

a) Trazar y describir la superficie.

b) Hallar la ecuacién del plano tangente a la superficie ¥ en el punto (zo, yo, 20)-

¢) Hallar el elemento de drea de X.
La curva I' representada por las ecuaciones paramétricas = = t, y = t2, z = 2t3, Vt € R3, tiene

un punto en comun con la superficie ¥ definida por la ecuacién z = 2% + 3y? — 2xy. Encontrar el
angulo entre la curva I' y la normal a la superficie ¥ en este punto.

Sea X la superficie regular descrita por las ecuaciones paramétricas

x =u ~+ cos(v)
y =u — sin(v)

Z =A\u

a) Hallar el dngulo en ¥ comprendido entre las curvas u =1y v = F.

b) Hallar la ecuacién del plano tangente a ¥ en el punto de interseccién de las curvas u = 1y

_
v=73.

Calcular la masa total de una superficie en forma de cilindro circular recto de radio R y altura H
(sin tapas). Si la densidad de masa § en cada punto de él es numéricamente igual a la distancia del
punto a la base del cilindro.

Hallar el 4rea del manto del cilindro definido por la ecuacién 22 + y? — re = 0 que queda acotado

por la esfera 2 + y2 + 22 = r?.

Calcular fz zyddl, donde X es la superficie del tetraedro con lados z =0,y =0,z +z=1y x =y.
Hallar el flujo del campo vectorial
fi(z,y,2) R = f(a,y,2) = xi+yj — 2k € R3
a través de la parte del plano de ecuacion x + 2y + z = 8 que estd en el primer octante.
Hallar el flujo del campo vectorial f: R? — R3 definido por
flz,y,2) = (y°,0,2)
a través de la superficie ¥ = {(z,y, 2) € R3/z = 2% + y2, 2 € [0,2]}. Considere la normal exterior.

Demostrar que si f es un campo constante, el flujo a través de la esfera de radio R centrado en el
origen es nulo.



