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P1. Una particula se mueve describiendo una trayectoria I', descrita por el vector posicién

R(t) =tA+ 2B +2(2t)*?(Ax B) tel0,1]
donde A, B son vectores unitarios fijos que forman entre si un éngulo a (0 < o < %)

(a) Calcular la velocidad ¢y la aceleracién a.

(b) Calcular el largo L de T".

(¢) Hallar el tiempo que se demora la particula en recorrer D unidades de longitud de arco a partir
de la posicién inicial R(0) = 0.

(d) Calcular los vectores T, N , B en funcién del parametro t.

(e) Calcular el valor de la curvatura « y de la torsién 7.

P2. Considere la curva I' parametrizada (en coordenadas cilindricas) por
70) =5+ 2k 6e[-m 7

(a) Bosqueje la curva.
(b) Calcule la curvatura y la torsién (distinga los casos 6 > 0y 6 < 0. ;Qué ocurre en § = 07?).
(c) Calcule el centro de masa de I' suponiendo una densidad constante pg.

P3. Sea & : [0, L] — R? la parametrizacién en longitud de arco de una curva simple y regular I' C R3.

Suponga que Vs € [0, L], 7(s) # 0 y £'(s) # 0, donde 7(s) es la torsién y «(s) es la derivada con
respecto a s de la curvatura «(s) en el punto &(s).

(a) Pruebe que si I' pertenece a una esfera (i.e. existen a > 0y jp € R tales que ||G(s) — po| = a)
entonces
p(s)? + (p'(s)/7(s))* = constante, (1)

donde p(s) es el radio de curvatura en el punto &(s).

(b) Demuestre la reciproca: si &(s) satisface (1) entonces I' pertenece a una esfera. Ind.: pruebe
que si se tiene (1) entonces la funcién p(s) := &(s) + p(s)N(s) + p'(s)/7(s)B(s) es constante
(con T'(s), N(s) y B(s) los vectores tangente, normal y binormal respectivamente).

P4. Sea I' la curva que se encuentra sobre la superficie definida por

2 2 2

de forma tal que la altura z = z () satisface la ecuacién diferencial

dz
aw - -
2(0) = h

donde z y 6 representan las coordenadas cilindricas.

(a) Bosqueje la curva y demuestre que 7/k = hy/2, donde 7 y  corresponden a la torsién y
curvatura de I', respectivamente.



onsidere el campo vectoria a z,Yy,2) = |=,>,—=5 ). Sea 'y larestriccibondeI'af € |Z,Z |.
b) Consid | ial F’ Ll 1) Sealyl del'af € |g, 3

0y 22

Calcule el trabajo realizado por el campo F al desplazar una particula a través de I'y.

P5. Un ciclista sube una montaifia parabélica de ecuacién z2? + 32 + z = 2 siguiendo un camino I' de
modo de alcanzar la cima tras realizar una vuelta en torno a la montana.

(a) Utilizando coordenadas cilindricas, deducir una parametrizacién de I' sabiendo que se satisface
% = a con a > 0. Suponga que inicialmente el ciclista se encuentra en el punto de coordenadas

(v/27,0,0).

(b) Sea C_j(x, y,2) = (y?/2,y(x + 2),y?/2). Encuentre un potencial de G y calcule el trabajo de G
a lo largo de T'.

(¢) Sea F(z,y,2) = (y2/2,y(x + z), —y2/2). Calcular el trabajo de F a lo largo de T.



