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1.- Sea S la region del plano complejo € definido por las condiciones

1<|z<2

—% <arg(z) < %

, ., . .z 2
Hallar el area de la region obtenida en la transformacion Z > o =2

Sol:
Sea Z = X +1Y, entonces:

2% = (x+iy)? = (x2 = y? )+ (2xy)
Llamamos entonces

u(x,y) =(x* - y?)

V(X,y) =2xy

A modo de simplificar el calculo, pasaremos a un sistema de coordenadas polares, en
donde

x:pcos(/ﬁ} p=yx"+y* =z

y = pseng o= arctg(%) =arg(z)

_u= r?(cos? ¢ — sen’¢) = r? cos(2¢)
v =2r’sengcos¢ = r’sen(2¢)

Entonces sean:

R=r? 0 =24



1<R<4

:—%ses%

u=Rcosé
v =Rsené

Asi es facil notar que se trata de la mitad de un anillo de radio exterior 4 e interior 1,
asi que el area encerrada es:

ﬂfiRdee— 4 -1 (ﬁ—i]—gn
3 2 2 2 2
2

Asignacion de Puntaje:

- Punto Base (1 punto)

- Encontrar z en funcion de x e y (1 punto)

- Encontrar u y v (1.0 Puntos)

- Demostrar que el area a calcular es una son dos semianillos
(obs: Destacar que hay que ver que cumplen las ecuaciones de circunferencias)
(1.5 Puntos)

- Encontrar la integral y el valor (2.5 puntos)



