Dos Problemas de Complejos

P1

Sean z1,2z0 € {z € C : |z| = 1}, y tales que |z1 + 22| = 2. Muestre que

Z1 — Z9.

Solucion:

La idea es ocupar al maximo el hecho de que |z1] = |23] = 1. La gracia
es que esto nos permite asegurar que z; = e 2 = €. Luego z; + 22 =

cosf + cosa + i(sinf) + sina), y asi |21 + 22| = 4 = (cosh + cosa)? + (sinf +
sina)? = 4 = c0s?0 + 2cosfcosa + cos®a + sin?6 + 2sinfsina + sina = 4 =
2(cosfBcosa + sinfsina) = 2

(Usando el hecho de que cos?z+sin?z = 1Vz). Pero (cosfcosa+sinfsina) =
cos(0—a), luegoconcluimosquecos(§—a)) = 2k (para algtn k € Z) \Rightarrow
Z1 = Z2.

P2
E l ' 1 i = Liv3
zprese en la forma a + bi las raices cuartas del complejo zg = o
Solucion:
La idea es siempre dejar el complejo de la forma mas amistosa posible. Asi,
primero racionalizamos: zg = ifzg iizg = 12_(1\/5)2 (14iv/3)% = szﬁ =
_Q%M = %(—1 +iv/3). Ahora procedemos a escribir el nimero en forma

polar, pues SIEMPRE (o casi) que uno quiere sacar las raices de un complejo,
lo hace teniéndolo escrito en forma polar, pues asi resulta ser mucho mas simple.

2
Notamos primero que nada que |zg| = % -\/14++/3" = 1. Ademas, notamos que

para encontrar el argumento 6, tendremos que cosf = —%,sin@ = ? Para
descubrir cudl es el angulo, hay varios modos que pueden hacerlo, yo sugiero
hacer el dibujo, ahf notaran que el dngulo 6 = 2F = 25 = i3,

Luego, las cuatro raices wy, wy, we, w3 de zy estan dadas por wy, = e (B +2km)
. Les dejo como ejercicio reemplazar los valores de k para encontrar en forma

mas explicita las raices. Cualquier duda por U-Cursos, suerte y estudien!.



