P1)

Pauta Control 6, MA1001 Introduccion al Calculo
Escuela de Ingenieria, FCFM, U. de Chile
Semestre 2007/1 (2 de Junio)

B\ 7 1 n
i) a) lim { (6> sen’n + — cos(n!)} =0 ya que (%) y < tienden a cero y
n

sen’n y cos(n!) son acotadas. ...

b) lim Vn3 +n?+n=1ya que
Yn < V/nd 0?0 < V3 ()’

y los limites de los extremos son iguales a 1. ......................
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d) lim (]_ — E) :hmm = 671 . e e e

ii) (2 ptos.) Como f(z) = In (1), se tiene que:

2

lim f(£) = limIn (1+(%)2) =In(#£2) =0

(1)
Ademés

limn?f(%) =limn?In (%) =limn?ln (1 + ).

. . In(1+s,
Para concluir, recordamos que lim @ = 1 cuando s, — 0. Por lo tanto:
n
In (14+—2 )
: 2 1\ _ 12 2 2 ( n2—1 _ _
limn”f() = limn? - = - - =2-1=2.



P2) Dado el parametro a € [%, 1], se define la sucesién (s, ) mediante la recurrencia:

s1 =0, Snt1 = f(5n)

donde la funcién f estd definida por f(x) =a — (-2

2
a) Siz € [0,v/2a — 1] entonces:
0<1—+vV2a—-1<1—-2<1
= (1-v2a—-1P2=2a-2v2a—-1<(1-2)*<1
1-2)2 1
= a—\/2a—1§ﬂ<—

2 -2

= a—%éf(a:)ém-

Probemos ahora por induccion que Vn € N se cumple que s,, € [0, V2a—1 } .

En efecto, para n = 1 se tiene que S; =0 € [0,v/2a —1]. ................

Supongamos que s, € [O, V2a — 1] para algin n € N. Con esto, usando la
propiedad ya probada se tiene que

sns1 = f(sn) € [a— % VZa—1] C [0,v2a =1].

b) Usando la sugerencia, estudie el signo de s, — 41 = s, — f(sn).
Se tiene que

2
Sn — Sn+1 = Sp—a-+ (1 ;n)
_ s~ (2a-1) <0
-5 =
Por lo tanto la sucesion es creciente. ................ ...
Como ya sabiamos de la primera parte que era acotada, esto implica que
la sucesion es CONVErgente. . .............iiiuiiiieiiiiiii i,

Sea ¢ el limite de la sucesién. Ya sabemos que £ € [0,1/2a — 1].
Tomando limite en la expresiéon que obtuvimos para s, — s,1 se tiene que

por lo tanto £ = v/2a — 1. ...



