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Solucién P1) Para demostrar que la expresién
cos® ¥ + cos?(x + y) — 2 cos x cos y cos(x + ¥)
es independiente de = ( y vale sen?y) desarrollamos del modo siguiente:

cos? x + cos*(x 4 y) — 2 cos x cos y cos(z + y)

= cos’z + cos(x + ) < cos(z + y) — 2 cos x cos y)

= cos®z + cos(x + y)(cosx COS Y — sen rseny — 2 Cos T CoS y)

= COS2 Tr — (COSI’ COS Yy — sen xrsen y) (COS[I) COoS Yy -+ sen xsen y)

= cos’z — (0052 x cos® y — sen *xsen 2y> 2 ptos.

= cos? x(l — cos? y) + sen zsen %y

= cos’ zsen 2y + sen 2xsen 2y 1 pto.

= ( cos® x + sen 2:L‘)S€Il 2y

= sen?y 1 pto.

Solucién P2) Para resolver la ecuacién
2tanx
1+ tan?z’
comenzamos por notar que el dominio de definicion de la tangente excluye a los puntos

de la forma (2k +1)7. 1 pto.

La ecuacién se puede ordenar del modo siguiente:

COST =

2tanx

CSx = ———— < cosxsec’ x = 2tanz
1+ tan“z
1 sen x
= COST—— =2
cos? x CosS T
T
< 1=2senzx A x;é(2k;—i—1)§ 3 ptos.

— xzkﬂ—i—(—l)k% A x#(2k+1)g

Por lo tanto, la solucién de la ecuacién es

{lm—{—(—l)k%;k‘EZ} 2 ptos.




Solucién P3)

a)

En el tridangulo OM B conocemos dos lados y un angulo, por lo tanto aplicando
el teorema del coseno tenemos que

(2R)? = R* + 2> — 2Rz cos(m — a), 1 pto.

es decir

5

2* + 2Rx cos(a) — 3R* = 0. 1 pto.
Esta es una ecuacion cuadratica para x, cuya solucion general es
—2Rcosa + VAR? cos? a + 12R?
2
= —Rcosa+VR2cos?a+ 3R2. 1 pto.
Como la solucién con signo menos entrega siempre un valor negativo, concluimos

que en nuestro caso no corresponde.
Por lo tanto

Tr =

:

x = Rvcos?a+3— Rcosa. 1 pto.

Para estudiar el crecimiento de la funcién f(a) = v R%cos?a + 3R2 — Rcos
comenzamos por racionalizar del modo siguiente:

3R
Fa) = ——

Vecos® o+ 3 + cosa
De este modo razonamos del modo siguiente:
Como la funcién coseno es DECRECIENTE en [0, 7] concluimos que el denomi-
nador de la expresion anterior es decreciente y positivo (su minimo es 1). Por lo

tanto, el reciproco (es decir f) es creciente en este intervalo. 1 pto.

:

:

1 pto.
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