Apunte de Autocad Version 2000 - Principios Generales - Ejercitacion

INDICE TEMATICO
INTRODUGCCION. .....cooiiiiiei ettt 2
INICIAR AUTOGCAD ...ttt 2
ORDENES EN AUTOGCAD ...ttt ame et e s e s ane e e sane e sne e e nnneenneeennnees 2
INICIAR UN DIBUJO. UNIDADES DE MEDIDA Y LIMITES .....oooiiieee e 3
REJILLAY FORZADO DE COORDENADAS ... .ottt nenee s 3
4 1 TP 4
TIPOS DE COORDENADAS ...ttt e n e smne e s n e e nen e e s e e e ann e e saneeeanes 4
Co0rdenadas @DSOIULAS: .......oooeiiiiei et 4
(@70 olqo (1o To b= R (=] PV (17 T SRR 5
C00rdeNnadas POIAIES: ........ooiiiiiriiiitei s 5
EL COMANDO LINEA ... ettt ettt ettt bttt e et e e e st e e e b et e sat e e s ab e e e ne e e sabeeebeeeanbeesneeesareaans 6
EL COMANDO CIRCULO ...t 6
EL COMANDO RECTANGULO ...ttt ettt ettt sttt e st e sase e s abe e e ame e e sabeeeseeesmeeesneeesnneaans 6
EL COMANDO ELIPSE...... ittt sttt e st e e ame e e sne e s nn e e amneenanneenareeaas 7
EL COMANDO ARGCO ... .ottt sttt st ame e e s s e e ss et e san e e e ame e e sane e e nn e e amreesanneennreenns 7
REFERENCIA A OBUETOS ...ttt ettt e e ne e e enne e e nnneeaas 8
ORDEN BORRA ... ettt s e r e s e et e e s a et e e R et e e s e e e s an e e e an e e e nan e e e re e e nnr e e nneeennne s 9
ORDEN DESHAQGER ...ttt ettt e e smn e s n e e e saneesne e e anneenaneeennneenas 10
CANCELAR UNA ORDEN ..ottt 10
REPETIR LA ULTIMA ORDEN ...ttt ettt sttt e et e s ae e s st e e embe e e smseesneeenneeas 10
ORDEN RECORTA ettt ettt ettt a et e s bt e e he e e o abe e e b ee e eabe e e be e e aabeeabeeesabeeebeeeanseesbeeesnneaans 10
ORDEN ALARGA ... ettt ettt ettt ettt e a et e s bt e e hee e s abe e e bee e eabe e e be e e aabe e e beeesabeeeabeeeanneesbeeesnneans 10
L0 N PR URTUURRTRR 13
IMATRICES ... ettt ettt h et a b e e e bt e e s a bt e e be e e s e e e e be e e be e e aabe e e beeesabeeenbeeeanseesabeeennneas 14
SOMBREADOQ ...ttt ettt ettt e e b et e e be e e be e e aabe e e he e e eabe e eaEe e e eRee e ebe e e eheeeeabeeeaneeeereeennes 14
o [ [o 153 ¢= g o7 - U0 RSP 16
L1 - U P PR OURR PRSPPI 16
=T o] F= 2= T PP 16
Cambio de taman0 0 ESCAIA.........ceiiiiieiei e e 16
Reflejar 0DJEt0S SIMeETria......coo e et 17
11T T SRR 17
L@ 100 [T I 1V | LRSS 19
Textos en AutOCAD. Creacion de UN ©STHI0.........uii ittt 20
LS To] ] o1 g (=4 (o PR 20
AJUSTE A1 TEXIO e h e eh et e e s h b e e e e h e et e e s anr e e e e aanr e e e e sanreeeeaan 21
1Y/ [oTe [hiloz= g UL g I8 (=) q (o JN=T-To] ] (o TR 21
oA TS To] gl eTq (o Te = 1 o= PSR 22
LS (= Tgo) o] =] (o < SRR 22
10 =0 a1 T=T ] (o F ST P TP 22
LN 1 a == T gleT o] = (o= SRR 22
[DICEYelo]aq] olo] o =Taol o] =1 (o1 RSP 23
L0 = =T =T U P PR OURRPPRPPRR 23
g o= 10 g L= S PSP PPP TP PPR 23
=] o]0 |8 =T TSP PSPPSR PPR 24
Creacion de un bloqQUEe €N MEMIOKIA ....eiiiiiiie ettt e e e eaee e sareeenees 24
TaET=Tg ez L=l o] (oo [N = OO PSP PPPPTP 24
DeSCOMPONET UN DIOGUE.......eiiiieieiee ettt e et e et e e s aane e e e s annne e e e anneee s 25
Insertar un archivo COMO BIOQUE .........eeiiiiiee e e 25
[ITgaTo]t=Ul o] loTo [ =TT e (=N F= 1 1 4 =1 0 o] - USRS 25
DEfiNIF @EDULOS ... e 25
Yoo ] r= el (o] 0= SO P PR OURT PRSPPI 26
ESHIOS A8 @COTACION ...t e et nne e 27
Y oo [1iTor= Tl F= T o] r= T T TP P PRSP 27
Como Configurar la escala de los dibujos en Espacio Papel ..........ccoceiiiiiiiiiiiiei e 31



Apunte de Autocad Version 2000 - Principios Generales - Ejercitacion

Apunte de AutoCAD 2000 — Fundamentos Basicos EIS

Introduccién

Iniciar AutoCAD

Ordenes en AutoCAD

Iniciar un dibujo. Unidades de medida y limites
Rejilla y forzado de coordenadas

Zoom

INTRODUCCION

Todos mas o menos conocemos las aplicaciones del CAD para el trabajo personal o de empresa:
disefio de piezas de automéviles, mecéanica, publicidad, arquitectura, aerondutica, delineacion, etc.
El alumno que siga este apunte debe tener en cuenta que desde aqui ensefiaremos las herramientas
necesarias para abordar un proyecto de dibujo, y aprender a utilizar la aplicacion con dibujos reales.

INICIAR AUTOCAD

Cuando accedemos por primera vez a AutoCAD 2000, observamos un cuadro de didlogo que nos
muestra la posibilidad de utilizar un asistente para comenzar un dibujo. De momento obviaremos
dicho asistente y nos centraremos en las 6rdenes y menus del programa. La pantalla que aparece es
una pantalla tipica de cualquier aplicacién de Windows 95, 98 o Xp:
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ORDENES EN AUTOCAD
Las 6rdenes en AutoCAD podemos introducirlas de varias formas:

A través de un menu (por ejemplo: Archivo - Guardar)

A través de un boton de las barras de botones

A través del menu de pantalla (que ya lo veremos mas adelante)
A través del teclado desde la Barra de comandos

La Barra de comandos se visualiza en la parte inferior de la pantalla y nos indica el comando que
estamos utilizando en cada momento, asi como sus variaciones. Cuando veamos la palabra
Comando o Command, se nos indica que el programa no esta haciendo nada, y espera a que
introduzcamos una orden.

Feset Model space limits:
ON-0OFF-<Lower left corner: <0.0000,0.0000::
Upper right corner <12.0000,9.0000x: 297,210

Commarnd
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INICIAR UN DIBUJO. UNIDADES DE MEDIDA Y LIMITES (Limits)

Antes de comenzar nuestro primer dibujo, prepararemos una plantilla de tamafio A4 que nos
servird para tener una referencia del tamano de nuestro dibujo. Supongamos que queremos crear una
plantilla para sacar por impresora o plotter un dibujo en papel tamano folio o A4. Fijaremos unos
limites en pantalla asi como las unidades de medida con las que trabajaremos.

e Accede al menu Formato - Unidades. Aparecera un cuadro de didlogo:

Por defecto aparecen las unidades de medida en
Linidades Argucs Decimales que seran las unidades con las que
" Cieriifcas = Gradgs decimale: trabajaremos.

" Dacimajer I Girados/in/erg La casilla Precisién nos muestra la precisién o grado de
 Pigs/Fi  Grados exactitud en decimales de las unidades. Por defecto
 Piessfy  Badaose aparecen 4 decimales.

En la parte derecha, podemos indicar el sistema por el que

~ Fraccionaia  Geodégic o . :
& : - indicaremos a AutoCAD los angulos. Grados decimales
Erectadn Frecisidg significa que mediremos los grados en sentido antihorario.
00000 - [o =] | Veremos mas adelante su aplicacion en la practica. De

momento no tocaremos nada, por lo que puedes pulsar la
opcion Aceptar para salir de este cuadro de dialogo.

Drecoen. | Awda |

Vamos ahora a fijar los limites. Para el dibujo arquitectonico utilizaremos la siguiente relacién de
unidades “1 unidad de dibujo = 1 metro de medida real ”. Es decir que, fijaremos el limite
del dibujo segun nuestras necesidades. Por ejemplo si tenemos un edificio cuyo terreno mide 30 x 40
metros nosotros tomaremos 40 x 30 unidades de dibujo. Nota: No es importante fijar estrictamente los
limites del dibujo ya que esto puede cambiarse en la medida que se necesite.

i ™

30

e Esquina inferior izquierda: 0
e Esquina superior derecha 40, 30

40

i oy

A continuacién, para fijar los limites del dibujo, podemos hacerlo de dos formas:

e Accediendo a la opciéon Formato - Limites del dibujo
e Escribiendo en la Barra de comandos la palabra Limites (Limits)

De cualquiera de los dos métodos que utilicemos, nos aparecerd un mensaje en la Barra de
comandos:

ACT/DES/<esquina inferior izquierda> <0.000,0.000> (Pulsaremos INTRO para aceptar la esquina
inferior izquierda)
Esquina superior derecha <40.0000,30.000>: (Escribimos 40,30 y pulsamos INTRO)

Muy bien, esto define los limites . Ahora, aparentemente no se ha producido ningiin cambio. Ahora, lo
que haremos sera definir esa zona fijando una rejilla que nos servira de referencia para mover el raton
y dibujar.

REJILLA (Grid) Y FORZADO DE COORDENADAS (Snap)

La rejilla es una malla o patron de puntos que podemos mostrar u ocultar en la pantalla y que nos
ayuda a visualizar el tamano de las unidades en la pantalla al ampliar o reducir un dibujo. Podemos
también alinear objetos y percibir la distancia entre ellos. Seguidamente veremos como activar la
rejilla y cémo definir la separacion entre puntos de la misma.
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El forzado de coordenadas sirve para obligar al cursor a desplazarse obligatoriamente a un punto
de la rejilla. Cuando dibujamos y desplazarnos el cursor, éste se mueve libremente, por lo que para
ajustar el cursor en un punto determinado tardariamos bastante rato. La posicién del cursor en la
pantalla la podemos observar en la parte inferior izquierda de la pantalla, donde vemos una casilla
gue nos muestra la posicion del cursor en la pantalla.

e Accede al menu Herramientas - Ayudas al dibujo y coloca el intervalo que necesites en las
casillas Intervalo X e Y de las opciones Forzar cursor y Rejilla. Deberas activar las casillas de
ambas opciones tal y como aparece en la imagen.

Modos Foizar cumor Frogls
™ Qe = [ALT| ¥ acT

e evaox [ ] Iensso
T e
I e ey

I Maicy e
& Ao Ao I 1| MhaRes Mei soménica:
 Grigos BaseX L

e i Cas Coe
aceorn | Corcein | s

e Acepta el cuadro de dialogo
Ahora, si mueves el cursor, observaras que éste "salta" a las posiciones de los puntos de la rejilla.

ZOOM

Como en casi todas las aplicaciones de dibujo, AutoCAD dispone de una herramienta para acercar
y alejar la imagen, que es el Zoom. El programa cuenta con varios tipos de zooms, aunque de
momento sélo utilizaremos dos de ellos; el zoom ventana, que sirve para ampliar una zona
determinada del dibujo como lo hariamos con el zoom por ejemplo del programa Paint, y el zoom
Extensién, que ajusta automaticamente el tamano del dibujo a la pantalla.

e Pulsa un Click en el botén Zoom g‘y sin soltarlo (aparecerd una lista de botones), baja el

|
cursor y escoge el boton zoom todo I—@'|

Podemos observar que nuestra plantilla se ha ajustado al tamario de la pantalla. Ahora ya tenemos
preparada nuestra plantilla que nos servird como tal para préximos dibujos. Sélo nos queda guardarlo
en nuestro disco con la opcion Archivo - Guardar o con el botén Guardar tal y como hariamos con
cualquier aplicacién de Windows. Los archivos guardados con AutoCAD toman la extension DWG.
Puedes guardarlo con el nombre que quieras.

En la préxima leccion veremos cémo utilizar esta plantilla, y comenzaremos el primer proyecto de
dibujo.

e Tipos de coordenadas )
e Laorden LINEA, CIRCULO, RECTANGULO, ELIPSE
e Practicas iniciales

TIPOS DE COORDENADAS

Para controlar el dibujo de diferentes entidades de Acad 2000, tenemos a nuestra disposicion la
utilizacion de coordenadas. De esta forma podemos indicar exactamente la longitud o angulo de una
linea por ejemplo. En los dibujos en 2 dimensiones, debemos indicarle a Acad 2000 un punto
especificando las coordenadas X (horizontal) e Y (vertical).

Coordenadas absolutas:

Un punto del dibujo se indica escribiendo la coordenada X e Y con respecto al origen de
coordenadas (0,0) situado en la parte inferior izquierda de la pantalla. Ambos valores van separados
de una coma.

En este ejemplo, el comienzo de la linea esta situado a 40 unidades a la derecha (eje X) y 45
unidades hacia arriba (ejeY) contando desde el origen de coordenadas situado en la esquina inferior
izquierda (0,0). Al introducir la orden LINEA, escribiremos:
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e Desde el punto: 40,45
e Hasta el punto: 90,45

Coordenadas relativas rectangulares:

La coordenada del punto se referira no al origen de coordenadas sino al dltimo punto
introducido. Este tipo de coordenadas va precedido por el simbolo @ (arroba). La sintaxis de este tipo
de coordenadas seria:

@desplazamiento X, desplazamiento Y
Por ejemplo, comenzamos la orden linea situando el primer punto donde queramos. Para el siguiente
punto (supongamos de 63 unidades de largo hacia la derecha) tendriamos que escribir:

e Desde el punto: (en cualquier parte de la pantalla)
e Hasta el punto: @63,0

Esto significa que desde el ultimo punto marcado, "tiramos" una linea en horizontal de 63 unidades de
largo por 0 de alto. Siempre hemos de marcar el desplazamiento primero en el eje X y después en el
eje Y. Si el desplazamiento fuese hacia arriba, escribiriamos: @0,63 es decir, 0 unidades en el eje X y
63 unidades en el eje Y. Si quisiéramos "dibujar" una linea en horizontal pero hacia la izquierda, lo
indicariamos con un signo negativo. De igual forma esto serviria para lineas en vertical hacia abajo.
Por ejemplo:

@0,34 dibujaria una linea hacia arriba de 34 puntos

@-45,0 dibujaria una linea hacia la izquierda de 45 puntos

@12,23 dibujaria una linea desplazada 12 unidades a la derecha y 23 hacia arriba
@0,-33 dibujaria una linea hacia abajo de 33 unidades

@121,0 dibujaria una linea hacia la derecha de 121 unidades

Coordenadas relativas polares:

Indicamos la longitud de un segmento y el &ngulo que forma éste con respecto al angulo 0 y
en sentido antihorario. Los valores de la distancia y el &ngulo estan separados por el simbolo < . El
angulo se tiene en cuenta a partir del angulo 0 y en sentido contrario a las agujas del reloj. Por
ejemplo, supongamos que hemos de crear un triangulo equilatero. Los pasos necesarios seran los
siguientes:

180 0 /
= 1 T
Flouaro 1 Flopara €

La Figura 1 es una imagen de referencia para saber como tenemos que tratar con los angulos.
Fijémonos en la imagen de la Figura 2. El punto 1 seria el inicio de la linea. Para dibujar una linea de
50 unidades hasta el punto 2 escribiriamos: @50,0. Ahora bien; la siguiente linea tiene también 50
unidades de longitud, pero un dngulo de 120 grados. La orden seria: @50<120. Finalmente podemos
cerrar la figura pulsando la letra C (abreviatura de la orden CIERRA) o bien indicandole otra vez la
longitud y el angulo correspondiente que seria: @50<225
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EL COMANDO LINEA (Line)

MENU DIBUJO «

Cualquier objeto o dibujo que realicemos en AutoCAD se denomina entidad. Para realizar dibujos
disponemos de varias herramientas: la barra de botones de dibujo, los menls desplegables (por
ejemplo el menu Dibujo), o desde la linea de comandos situada en la parte inferior. Por ejemplo, para
dibujar una linea, podemos hacer:

e Pulsa Click en el botén Linea
e Escoge la opcion Dibujo - Linea
e Escribe directamente desde la linea de comandos: LINEA

De cualquiera de las tres formas, la orden linea se ejecutara y Acad 2000 comenzara a pedirnos que
pulsemos en lo que sera el punto inicial de la misma. Con el mismo método podemos dibujar otras
entidades como circulos, elipses, arcos, cuadrados, etc. Hay que tener en cuenta que los datos que
nos ird pidiendo Acad 2000 para cada entidad seran distintos, es decir, que para una linea, el
programa nos ira pidiendo los puntos de la misma, pero para un circulo donde indicamos el radio, nos
pedira primero el centro y después el radio. Cuando comiences en este caso a dibujar una linea, fijate
el la linea de comandos cdmo Acad 2000 nos pide:

Desde el punto:

Ahora podemos pulsar un Click en cualquier parte de la pantalla o ingresar las coordenadas. Si
estiramos 0 movemos el raton, veremos cémo la linea se va dibujando. Podemos ir pulsando Clicks
en diferentes puntos y veremos que Acad 2000 siempre continta pidiendo el proximo punto. Para
terminar con la orden linea, pulsa el botén derecho del ratén o enter.

Si tenemos activada la opcion Forzado de coordenadas que vimos en la leccion anterior, veremos que
los extremos de las lineas se ajustan automaticamente a los puntos de la rejilla. Si no, el cursor se
mueve libremente por la pantalla. El problema de esto Ultimo radica en que para buscar un punto
especifico de la pantalla nos podemos volver locos. Si has seguido las practicas de la leccion anterior,
puedes abrir el documento que creamos como plantilla para tener la rejilla y el forzado de
coordenadas activado. Por ejemplo si fijamos el forzado en 5. Esto quiere decir que el cursor se
mueve de punto en punto de la rejilla a una distancia de 5 unidades. Si queremos por ejemplo trazar
una linea de 50 unidades, podemos fijar el primer punto y a continuacién "estirar" la linea hasta
ocupar 10 puntos de la rejilla. Pero, ¢que pasa cuando debemos "tirar" una linea de 52 unidades?
¢Hemos de volver a re-definir los puntos de la rejilla? No hace falta. Para ello utilizaremos lo que se
denomina coordenadas relativas, absolutas y polares.

(Linea de 50 unidades en una rejilla definida en 5 puntos de distancia)

EL COMANDO CIRCULO (Circle)

MENU DIBUJO @

Este comando nos pedira que le indiquemos un centro y un radio como datos necesarios, también
tiene la opcién de poder ingresar como dato el diametro del circulo que queremos dibujar, esto se
puede lograr indicandoselo al comando después de introducir el centro, con la opcién “diametro” o “d”
y enter.

EL COMANDO RECTANGULO (Rectangle)

MENU DIBUJO = Menu Draw

Siguiendo con la metodologia anterior, al ejecutar este comando veremos que tenemos varias
opciones. En primer lugar es importante conocer como construiremos este rectangulo, lo haremos de
manera sencilla a través de dos puntos opuestos (ver figura a).

Las opciones chaflan (chamfer) y empalme (fillet) consultar mas abajo donde se explican
detalladamente.
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EL COMANDO ELIPSE (Ellipse)

MENU DIBUJO =

T —

f/
f

\ centro®semisie mayor

| semieje mh.\
s

EL COMANDO ARCO (arc)

MENU DIBUJO &

2
_-o—'—'__._ __—~—-._\_\__\_

— ~

-

¢

3 puntos

3o

Practica 1

Por defecto, construiremos una elipse utilizando el semieje
mayor y menor de esta figura .

Nota: Es indistinto en funcidn a nuestra necesidad
utilizaremos primero el semieje mayor o menor.

Por defecto ingresaremos a la opcién 3 puntos para
construir un segmento de arco, es decir tendremos que dar
la posiciébn de un primer punto o punto inicial, luego un
segundo punto y posteriormente el punto final del arco. Es
importante aclarar que existen en AutoCad varias formas
de construir un arco, siguiendo las instrucciones que nos
pida el programa.

Primera préctica. La siguiente figura marca con nimeros encerrados en circulos los pasos que se han

seguido.
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Iniciar la orden LINEA. (line) )
Marcar el primer punto donde se
indica con un circulo.

@60,0

@40<135 Lo
@40<45 !
@-60,0

C 3

NN —

No ok

@ (2

[

REFERENCIA A OBJETOS (Osnap)

Cuando dibujamos diferentes entidades (arcos, circulos, lineas...) a veces es preciso comenzar o
finalizar el dibujo en un punto determinado. Por ejemplo, si tenemos un circulo y queremos dibujar
una linea que parta de su centro, podriamos ayudarnos de un punto de la rejilla o.... a ojo de buen
cubero. Las referencias a entidades sirven para encontrar un punto exacto que nos sirva de
referencia para dibujar. Existe una barra de botones que se puede desplegar o incluso dejar visible.

Para desplegar la barra tenemos que dejar pulsado el boton Interseccion ortogonal E Para dejar
visible la barra, accederemos a Herramientas - Barras de herramientas y activaremos la barra de
Referencia a objetos:

Referencia a objetoz

=
A Z|x| a

Veamos un ejemplo: vamos a dibujar la siguiente pieza:

=]

Para ello necesitamos dibujar primero dos circulos. Da igual el tamafo y la distancia entre ellos
(mientras se parezca algo al ejemplo, claro). A continuacién se muestra las acciones que debes
realizar (en color morado) junto a los mensajes que Autocad te va pidiendo (color rojo):

- Inicia la orden Linea.

- Desde el punto: pulsa click en el botdon Tangente de la barra de Referencia a objetos. Aparecera un
cuadradito en color.

- Hasta el punto: deberas pulsar click con el cuadradito en la parte superior del circulo:

- Hasta el punto: vuelve a pulsar click en el botén Tangente

- Hasta el punto: pulsa click en la misma parte del otro circulo.

- Hasta el punto: pulsa el botén derecho del ratén para finalizar la orden Circulo
- Haz lo mismo para dibujar la linea inferior.

Hay que significar que cada vez que la orden linea nos pide un nuevo punto, debemos volver a
pulsar click en el boton Tangente. Esto sucede en muchas érdenes.

Veamos otro ejemplo:

- Inicia la orden Linea.
- Comienza dibujando la siguiente figura. Da igual las medidas:
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- Inicia la orden Circulo

- Observa que en la linea de comandos nos pide el centro del circulo

- Pulsa click en el botén Interseccién de la barra de referencia a objetos

- Mueve el ratén hasta situarlo mas o menos en la interseccién inferior. Observa que aparece la
marca automaticamente. Cuando esa marca esté situada exactamente en la interseccion, pulsa Click.
- "Estira" el circulo mas o menos como la figura:

- Pulsa click para fijar el circulo.
- Haz lo propio en la otra interseccion para que queda como sigue:

@

- Inicia la orden Linea

- Desde el punto: pulsa click en el botén Punto medio de la barra de referencia a objetos

- Pulsa click mas o menos en medio de la linea vertical

- Hasta el punto: escribe lo siguiente: @3,0 y pulsa Intro

- Hasta el punto: pulsa click en el botdn Tangente de la barra de botones de referencia

- Pulsa click en la parte inferior del circulo grande

- Hasta el punto: pulsa el botdn derecho para finalizar la orden Linea. El dibujo queda mas o menos

asi:

@

ORDEN BORRA (erase)

Esta orden borra entidades de la pantalla. Podemos borrar: £|
- Pulsando click en una o varias entidades

- Pulsando el botén de borrar

- Pulsando el botén derecho para finalizar la orden

- Pulsando el botén borrar
- Pulsando click en una o varias entidades
- Pulsando el botén derecho para finalizar la orden
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ORDEN DESHACER (undo)

Orden exactamente igual que la mayoria de aplicaciones que funcionan bajo Windows 95, es decir,
deshace las ultimas acciones. Podemos encontrarla en el botdon Deshacer o en el menu Edicién -
Deshacer. Esta orden sera muy util si hemos "cometido un error" con un dibujo, con una modificacién,
etc. El contrario de esta orden es Rehacer, es decir, rehace lo Ultimo que se ha desecho.

CANCELAR UNA ORDEN

Es muy importante observar siempre la linea de comandos. A veces, sucederda que estamos en
mitad de una orden, y la linea de comandos nos va pidiendo los diferentes pardmetros de que consta
dicha orden. Si no nos damos cuenta, pude pasar que pensemos que no estemos haciendo nada, y
pulsemos un click en algun botén para comenzar otra orden, mientras que Autocad estaba todavia
esperando los parametros de la orden anterior. Para cancelar cualquier orden en cualquier momento,
podemos pulsar la tecla Escape, y en la linea de comandos veremos la orden Comando: Esto
significa que ya no estamos utilizando ninguna orden, sino que Autocad espera la siguiente.

REPETIR LA ULTIMA ORDEN

Si hemos finalizado una orden y queremos repetirla, podemos pulsar la tecla Intro o bien el botdn
derecho del ratén. Esto harad como si pulsasemos el botdn o menud que activa la dltima orden.

ORDEN RECORTA (trim)

MENU MODIFICAR i
Esta orden, como su nombre indica, sirve para "recortar" objetos o trozos de objetos
La orden Recorta se basa en el corte que hace un objeto que intercepta con otro. Esta orden nos
pedira dos datos: el objeto que recorta y el que tiene que ser recortado. Observa:

| - Selecciona con un click un objeto (Este sera el objeto
| j?—r::bje’ro a re_c_:E[tOr que recorta)

7 - Pulsa el boton derecho para indicar que hemos
i L terminado de seleccionar objetos

| - Pulsa click en el objeto que quieras recortar.

\ - Pulsa click derecho para indicar que hemos terminado
' de recortar.

= 1-imite
Antes de Despues de
recortar recortar

ORDEN ALARGA (extend)

MENU MODIFICAR 4

Esta orden, como su nombre indica, sirve para "ALARGAR" objetos o trozos de objetos

La orden alarga se basa en el alargue que hace un objeto que intercepta con otro. Esta orden nos
pedira dos datos: el objeto que es limite y el que tiene que ser alargado. Observa:

- Selecciona con un click un objeto (Este sera el objeto que

_|'_2____Oblem = UlﬂPDr es limite para alargar)

S 7 N, - Pulsa el boton derecho para indicar que hemos terminado
|| | de seleccionar objetos
|v \ / - Pulsa click en el objeto que quieras alargar
. / " 4 - Pulsa click derecho para indicar que hemos terminado de
—1dimite T alargar.

Antes de Despues de

dlarga alarga
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Serias capaz de hacer los siguientes dibujos?

Ejercicio de repaso
Vamos a realizar un dibujo de que nos servira tanto de practica como de repaso de algunas 6rdenes
vistas. El dibujo propuesto es el siguiente:

20

f
T
H"‘“ﬁ—_

Para realizar esta cuchara, primero vamos a dibujar unas lineas que nos serviran como ejes para
definir luego Ios circulos que nos serviran para el dibujo.

o
2- Selecciona el botén de Copiar objeto situado en la barra de herramientas _%]
3- Acad te pregunta qué objetos quieres copiar. Observa el mensaje en la linea de comandos. Pulsa
un click en la linea vertical para seleccionarla.
4. Pulsa una vez el botén derecho del ratén para finalizar la selecciéon de objetos
5. Acad pregunta ahora cudl es el punto base o eje sobre el que se desplazara el objeto. Abre el

botén de referencia a objetos .J.a_?;:ly selecciona el botdn Interseccion . >’C.

6. Pulsa sobre la interseccion de las dos lineas.

7. Acad pregunta ahora donde queremos copiarlo. Escribe en la linea de comandos: @30,0 para
copiarlo 30 unidades ala derecha

9. Inicia la orden Circulo desde el botén =0 bien desde el menu Dibujo - Circulo - Centro radio

10. Cuando Acad te pregunte el centro del circulo, pulsa click en el botén Interseccion de la barra de
referencia a objetos.

11. Pulsa click en la primera interseccién de la linea pequefa con la larga

12. Acad te preguntara desde la linea de comandos el radio. Escribe: 13 y pulsa Intro

13 Haz dos C|rculos mas utilizando el mismo método, pero de radio 22 y 12 respectivamente.

14 In|0|a la orden Linea. Cuando Acad te pregunte el punto inicial de la linea, escoge el boton

Tangente de la BRO (barra de referencia a objetos) @l

15. Pulsa Click en el cuadrante superior izquierdo del circulo de la derecha.

16. Para el siguiente punto, utiliza el boton Interseccion de la BRO y pulsa en la interseccion del
circulo mayor

11
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17 Pulsa eI boton derecho del ratén para dejar de designar objetos

20. Inicia la orden del menu Dibujo - Circulo - Tan Tan Radio para indicarle que queremos hacer un
circulo partiendo de dos tangentes y un radio.

21. Cuando Acad te pida el primer punto de tangencia, escoge el boton Tangente de la BRO y pulsa
click sobre el cuadrante superior derecho del circulo mayor. Después, pulsa click sobre la linea que
viene a su derecha.

22. Acad preguntard el radio, y dara por defecto un radio de 12. Acepta pulsando Intro o el boton
derecho del ratc’)n

24. Inicia la orden Recorta de su botdn correspondiente

25. Acad pregunta primero qué linea/s son las que tienen que recortar. Pulsa click sobre las dos
lineas diagonales y sobre el circulo mayor.

26. Pulsa el boton derecho para dejar de designar lineas

27. Acad pregunta ahora qué lineas tienen que ser recortadas. Pulsa click sobre el cuadrante
izquierdo del circulo de la derecha y sobre los dos circulos tangentes que hemos dibujado en los

29 Flnalmente deberas recortar los trozos de linea que sobran. Si te equivocas, recuerda utilizar la
opcion Deshacer desde el botdn correspondiente o bien desde el menu Edicion - Deshacer

Limeos cortontes

MM

Lireas o recortor
30. Borra los ejes de la figura y ya esta terminada.

12
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CAPAS (Layer)

Las capas son una utilidad de Autocad que nos va a permitir trabajar con objetos de forma
individual. Funcionan de forma similar a muchos programas de retoque fotografico (Corel Draw, por
ejemplo), donde podemos aislar y tratar separadamente los objetos que componen la escena.
Imaginemos un plano de una planta de vivienda; podriamos dibujar en una capa con un color
determinado los tabiques, en otra capa los muebles, en otra los sanitarios, etc. De esta forma
podriamos, por ejemplo, "esconder" la capa de muebles e imprimir sélo las demas capas. Para verlo,
vamos a realizar un dibujo. Para ello necesitaremos crear varias capas:

Capa Ejes, color rojo
Capa Pieza, color azul oscuro
Capa Sombras, color azul claro

El siguiente ejemplo muestra el dibujo de dos formas. con todas las capas a la vista, y con la capa
Ejes escondida:

//-f “E%_‘ KH\.\ /’J{;H‘ H—-_,-} y j-\\
i o, Ir_,u- Iy _.--._,_H: lr,u-w-_"\
Vi D, W7 \
E/’f\ f/ i 1 ,!l o / i {”’““-,‘I
B i ! A e
i l‘x / ’ I"., . ‘\1 P ]
\ @K“‘“’jéﬁf O S
R T
oy AT R W WA /
AP ’_,,/ <z L ;;f’,,

Vamos a crear la primera capa para los ejes:

- En la barra de herramientas existen unos botones para controlar las capas:
S EEETLE =]

- Debes pulsar en el botén Capas | gly te aparecera un menu.
- Pulsa en el botén Nueva y escribe como nombre de la capa: Ejes. Pulsa Intro para grabar el nombre.

- Para darle color, pulsa en el cuadrado negro = W Continuous y te aparecera una paleta de colores.
- Escoge el rojo y acepta.
- Crea de la misma forma las demas capas:

Narbre [a Ji J | ]e.]c.| Tipolines
0 YOO @ 7 Z' M Continuous
Eies OO o £ W Continuous
Fieza GO @ o = W Continuous
w GO @ o7 £ W Continuous

- Acepta el cuadro de dialogo para salir al entorno de dibujo.

A continuacion hemos de escoger la capa de los ejes para dibujar los mismos. Observa que la barra
de herramientas que acabamos de cerrar nos muestra la capa 0 de color negro y linea continua que
es la que Acad tiene por defecto para dibujar las entidades.

- Abre la lista desplegable y escoge la capa roja de los ejes.

13
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POE S0 =
JaEm<L'E0 =)
7o S EE
7 O ='W Pieza
7 O 'l Sombras j

- Ahora s6lo debes dibujar las lineas rectas que forman los ejes vertical y horizontal de la pieza, y un
circulo partiendo de la interseccién de los mismos. No te preocupes por las medidas. El dibujo debe
parecerse al ejemplo.

-
-

- Dibuja ahora un pequerio circulo en la parte superior. Para marcar el centro debes ayudarte con el
boton Interseccion de la barra de referencia a objetos.

z
-

oo
- Debes pulsar el botén Matriz B2 Acad te ira pidiendo en la linea de comandos:

- Cambia a la capa Pieza y

dibuja dos circulos mas que

sean mas o} menos

equidistantes como se muestra / \
en la figura de la derecha:

N

- Ahora debemos copiar el circulo de forma que quede como en la figura
original mostrada en la pagina anterior. Podriamos ir copiandolo, pero lo
vamos a hacer con otra orden nueva.

MATRICES (array)

Una matriz es un conjunto de objetos copiados de forma simétrica a una
distancia X. Una matriz puede ser rectangular (los objetos se copian uno al
lado del otro), o polar (los objetos se copian formando un circulo)

82

Seleccionar objetos: pulsa click en el circulo pequefio para seleccionarlo. Pulsa el botén derecho del
mouse para terminar de seleccionar objetos.

Rectangular o polar (<R>/P): pulsa la letra P y pulsa Intro

Centro de la matriz: selecciona el boton de referencia a interseccion y pulsa en la interseccion de los
ejes vertical y horizontal.

Numero de elementos: escribe 12 y pulsa Intro

Angulo a cubrir: acepta 360 como angulo a cubrir por los elementos pulsando Intro

¢ Rotar objetos mientras se copian?: esta opcion da igual, ya que se trata de circulos. Pulsa Intro y se
formara la figura.

- Abre la lista de capas y pulsa u click en el sol amarillo (segundo dibujito comenzando por la
izquierda) y después pulsa un click fuera de la lista desplegable. Con esto lo que hacemos es
esconder la capa ejes.

SOMBREADO (hatch)

Los sombreados sirven para cubrir con un relleno las zonas interiores de los dibujos.
Comenzaremos con un sombreado simple para nuestra pieza.

- Abre la lista de capas y escoge la capa Sombras para activarla

- Pulsa en el botén Sombreado 3
- Abre la lista Patron y escoge el tipo Ansi31
- Pulsa el boton Designar puntos situado en la parte derecha

14
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- Pulsa un click en la zona donde va a ir situado el sombreado (entre un circulo pequefio y el grande
exterior)
- Pulsa el boton derecho (volvemos al cuadro de dialogo)

- Pulsa el boton Aplicar y redibuja el objeto con el botén Redibujar £|

Vamos a realizar paso a paso un ejercicio de repaso de lo aprendido hasta ahora. Para este ejercicio
hemos creado tres capas: Una de color rojo para los ejes, otra de color negro para las lineas y otra de
color verde para las sombras.

0 9 OO @ 7 £ M Continuous
Dibujo G o om o = M Continuous
Eies 9 O om o £ W Acad_iso02wi00
5 ombraz 7 O @ 7 £ @ Continuous

Hemos utilizado la plantilla A4 con sus limites y hemos activado la rejilla de 5 en 5.

- Dibuja una pequefia cruz a modo de ejes utilizando la capa Ejes de unos 20 puntos de alto mas o
menos asi:

- Selecciona la herramienta Copiar objeto

- Pulsa click en los dos objetos (lineas)

- Pulsa el boton derecho para terminar de seleccionar objetos

- Punto base de desplazamiento: selecciona la herramienta Interseccion de la BRO (Barra de
Referencia a Objetos)

- Pulsa click en la interseccion de las dos lineas

- Segundo punto de desplazamiento: escribe: @100,0

- Cambia a la capa Dibujo

- Selecciona la herramienta Circulo. Cuando pida el centro, escoge Interseccién en la BRO y pincha
en la interseccién del primer gje.

- Como radio escribe: 10

- Haz lo propio con el otro eje para dibujar el otro circulo

- Crea dos circulos mas con un radio de 25

- Inicia la orden Dibujo - Arco - Inicio/Fin/Direccién

- Como primer punto, selecciona el boton Cuadrante de la BRO

- Pincha en la parte inferior del circulo grande izquierdo

- Como segundo punto, pulsa el boton Cuadrante de la BRO

- Pincha en la parte inferior del circulo grande de la derecha

- Cuando Acad pida la direccién, escribe: 10

- Haz lo propio con la parte superior de los circulos marcando -10 como longitud. El dibujo ha de
guedar mas 0 menos asi:

- Con la herramienta Recortar, selecciona los dos arcos superior € inferior, pulsa el botén derecho y
selecciona los trozos de circulo que han de ir fuera:

15
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- Cambia a la capa Sombras y pulsa a continuacién el botén Sombreado.
- En el cuadro de didlogo, cambia la escala del sombreado a 10.

- Pulsa el botén Designar puntos.

- Pulsa click en medio del dibujo y luego el botdn derecho.

- Pulsa el botén Aplicar

- Desactiva la rejilla, oculta la capa Ejes y Redibuja

Veamos algunas érdenes nuevas:

Equidistancia (offset)
&

La orden Modificar - Equidistancia (o boton Equidistancia) se utiliza para crear nuevos objetos a
una distancia determinada partiendo de otros objetos ya existentes. Usualmente, esta orden se utiliza
para duplicar objetos y situarlos a una distancia determinada del original.

La ejecutar la orden, Acad nos pedird que indiquemos la distancia a la que se situara el nuevo
objeto 0 que marquemos un punto que lo atraviese. Seguidamente, con Lado a transponer, Acad nos
pedira que indiguemos a qué lado del objeto deseamos que se sitle la copia.

Girar (rotate)
O

La orden Modificar - Girar (o boton Girar) permite rotar un objeto a partir de un eje. La rotacién
podemos indicarsela a Acad mediante un movimiento del ratén o bien escribiendo por teclado el
angulo a rotar.

Desplazar (move)

KR

La orden desplazar nos permite mover uno o varios objetos seleccionados o a seleccionar, como
datos tendremos que darle el punto de arrastre y el punto final para que los objetos tomen su posicion
definitivas.

Cambio de tamaifo o escala (scale)
- |

La orden Modificar - Factor escala (o botén Escala) nos permite modificar el tamafo de los objetos.
Al ejecutar este comando, Acad nos puede pedir:

Punto base: indica el punto que permanecera invariable al modificar la escala. El factor de
ampliacién o reduccion puede establecerse de dos formas:

e Referencia: si no estamos seguros de la escala a utilizar pero conocemos la longitud actual
de un objeto y la que queremos que tenga en la nueva escala. Si el objeto mide5.6 y
queremos que mida 8.4, introduciremos el primero como referencia y el segundo como la
nueva longitud.

e Factor de escala: se introduce directamente el cambio de la escala de los objetos designados.
Un valor de 0.5 reducira el tamafo del objeto a la mitad y un 2 la aumenta en el doble del
tamano.

El dibujo de la practica anterior a la mitad de su escala (0.5)

16



Apunte de Autocad Version 2000 - Principios Generales - Ejercitacion

Reflejar objetos Simetria (mirror)
Ak

El comando Simetria nos permite hacer una copia reflejada a modo de espejado de un objeto.
Acad nos pedira el objeto, el primer punto de simetria y el segundo punto de simetria:

Ok Jeto orlglhal

Ok Jeto refle Jodo
=ln horror el orlglhal

Polilineas (Polyline)

=

Aunque hasta ahora hemos trabajado con herramientas para dibujar lineas, circulos, arcos, etc, a
veces conviene unirlos para trabajar con ellos. Una polilinea no es mas que un conjunto de entidades
como las mencionadas que nos permitird trabajar mejor. Podremos juntarla con otras polilineas,
cambiar su grosor, curvarla, darla extrusion (3 dimensiones), etc. De hecho, segun el dibujo que
vayamos a hacer, es conveniente trabajar con poliineas en vez de lineas normales.

Para crear una polilinea podemos hacerlo desde Dibujo - Polilinea. Observaremos que Acad nos
pide el primer punto tal y como lo haria en el dibujo de una linea normal, pero en la parte inferior
(linea de comandos) nos aparece un menu del que podemos escoger alguna opcion antes de
terminar de dibujar la polilinea.

Para convertir una linea en polilinea debemos seleccionar la linea y acceder a Modificar - Objeto -
Polilinea y nos aparecera un menu también en la linea de estado.

- Dibuja una linea cualquiera con la orden Linea normal.
- Seleccionala con un click y accede a Modificar - Objeto - Polilinea
- A la pregunta de si deseas transformarla en una, responde afirmativamente

Las opciones del menu inferior son las siguientes:

Cerrar: dibuja un segmento que une los dos extremos de la polilinea

Juntar: afade lineas, arcos o polilineas al extremo de una polilinea abierta. Para que se unan, los dos
extremos deben tocarse.

Grosor: cambia el grueso uniforme de toda la polilinea

Editar vértices: sefala con una X los vértices pudiendo ser eliminados, afadidos, etc.

Adaptar curva: adapta o amolda una curva a los vértices de la polilinea

CurvaB: crea una curva spline con los vértices de la polilinea como puntos de control de movimiento
EstadoPrevio curva: se borran todos los vértices de mas creados con adaptar curva o curvaB
GenerarTlinea: dibuja el tipo de linea en un patron continuo mediante los vértices de la polilinea
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Deshacer: anula la operacién mas reciente
Salir: abandona el mandato EDITPOL

EJERCICIO DE PRACTICA

A continuacion vamos a realizar el siguiente dibujo. Lo presentamos sin acotar y debidamente
acotado:

72
22

£3

o4

103

En principio hemos definido dos capas como las que siguen:

I

¢ OO @ £ M Continuous
Eies 7 O @ o £ W Continuous
S ombras T o omm o £ @ Continuous

La capa 0 de color negra es la que utilizaremos para los dibujos. Es la capa que trae Acad por
defecto.

- Inicia la orden Linea (capa 0 activada). Cuando te pida el primer punto, pulsa un click en cualquier
parte de la pantalla para iniciar el dibujo a partir del punto indicado en la figura:

- Siguientes puntos (por teclado):
@0,-72
@109,0
. @0,25
Primer punto @-84,0

@0,22
C @120,0
@0,25
@C
Boton derecho

El dibujo quedara mas o menos como en la
ilustracién de la derecha

Lo que haremos més adelante serd rotar parte de la figura 30° hacia la izquierda.

- Cambia a la capa Ejes
- Inicia la orden Linea.
- Primer punto: Punto medio de la parte derecha de la figura.

18
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- Segundo punto: @-120,0
- Botén derecho para terminar de dibujar linea

orden DIVIDE

Esta orden, tal y como dice su nombre, divide un objeto a partes iguales. Para ello, debemos
seleccionar el objeto a dividir. Es importante sefalar que en la divisién de un objeto apareceran unas
marcas llamadas Puntos que nos indicaran los puntos exactos de la division. No hay que confundir
esta orden con la orden Parte que también realiza divisiones del objeto pero los parte o rompe. Antes
de utilizar la orden DIVIDE debemos configurar el aspecto de los puntos que visualizaremos en
pantalla.

- Accede a Formato - Tipo de punto... y escoge el tercero de la segunda linea. Acepta.
- Escribe: DIVIDE

- Selecciona la dltima linea horizontal que hemos creado

- A la pregunta del numero de Nimero de bloques, escribe: 6

- Cambia a la capa 0 (color negro)

- Inicia la orden Circulo

- Como centro, selecciona el botén Punto de la BRO (Barra de Referencia a Objetos)
- De los seis puntos, selecciona el punto de la izquierda.

- Como diametro, escribe: 8

- Inicia la orden Modificar - Matriz

- Seleccionar objetos: selecciona el circulo recién creado y pulsa el botén derecho.

- Escribe la letra R y pulsa Intro (matriz rectangular)

- Numero de filas: 1 (y pulsa Intro)

- Numero de columnas: 5 (y pulsa Intro)

- Distancia entre columnas: 20 (y pulsa Intro)

- Inicia la orden Girar y selecciona los objetos que se muestran a continuacién:

- Pulsa el botén derecho para terminar de seleccionar objetos.
- Punto base: escoge el boton Interseccion de la BRO

- Pincha en la interseccién |— que servira como punto base de la rotacién del objeto

- A la pregunta de cuantos grados, escirbe: 30 y acepta

- Inicia la orden Linea y traza una linea desde el punto final de la linea vertical izuquierda hasta unas
25 unidades a la derecha.

- Inicia la orden Recorta y recorta los trozos sobrantes.

- Accede a Modificar - Objeto - Polilinea y selecciona la linea vertical de la izquierda de la figura

- A la pregunta de si deseamos convertirla en una polilinea, responde afirmativamente. Te aparecera
un menu en la linea de comandos.

- Escoge la opcién J (juntar)

- Selecciona una a una todas las lineas que forman la figura excepto los ejes y los circulos.

- Botén derecho del ratén para terminar de designar lineas (ahora todas las lineas se han juntado en
una polilinea)

- Escribe la letra A para cambiar el ancho de la polilinea
- Escribe 1 como nuevo ancho de linea
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- Pulsa Intro para salir del menu de polilinea

- Cambia a la capa Sombras

- Pulsa en el botén Sombreado, y escoge un patrén Ansi31 con una escala de 1
- Pulsa el boton Designar puntos y pincha en medio de la figura

- Pulsa el boton derecho y luego el boton Aplicar

- Redibuja la figura y oculta la capa de los Ejes

Textos en AutoCAD. Creacion de un estilo
A

Autocad dispone de la posibilidad de afiadir textos a nuestros dibujos. Un texto esta considerado
como un objeto o entidad cualquiera que puede ser modificado. Antes de comenzar a escribir textos
debemos definir un estilo que determinara su aspecto, tamafo, rotacion, etc.

- Accede a Formato - Estilo texto... y te aparecera un cuadro de didlogo.

Por defecto, Autocad utiliza el estilo STANDARD. Vamos a crear un estilo propio:

- Pulsa el boton Nuevo y dale algin nombre cuando te lo pida
- Abre la lista Nombre del tipo de letra

Desde esta lista podemos seleccionar el tipo de letra. Autocad dispone de dos tipos:

AutoCAD: son los tipos de letra propios de Autocad, dispuestos en archivos con extension .SHX
True Type: tipos de letra almacenados en archivos con extension .TTF

En la lista del Estilo del tipo de letra podemos elegir entre cursiva, negrita, etc. La altura determina
la altura propiamente dicha del texto. Otros efectos que podemos definir son Cabeza abajo, Vertical,
etc. Al pulsar Aplicar, Autocad establecerd el estilo de texto el que esté seleccionado en la lista
Nombre del estilo.

- Dota al texto del estilo de letra que te apetezca y acepta el cuadro de dialogo

Escribir texto

El texto que escribamos en la pantalla puede ser afiadido en forma de lineas o de parrafos. En
forma de lineas permite escribir una sola linea, mientras que en forma de parrafos podemos escribir
varias lineas formando un parrafo. Para ello, podemos utilizar los siguientes comandos:

TEXTO: crea un texto en forma de linea
TEXTODIN: crea un texto en forma de parrafo

- Escribe la orden TEXTO y te aparecera en la linea de comandos una serie de opciones:
20
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Ajustar: determina el ajuste del texto en el dibujo

Estilo: podemos cambiar el estilo del texto antes de comenzar a escribir

Punto inicial: donde pulsemos click, marcara el punto inicial a partir del cual comenzaremos a
escribir

- Pincha un click en cualquier parte de la pantalla. En la linea de comandos iran apareciendo:

Rotacion: 0 (acepta pulsando Intro)
Texto: escribe: Texto de Prueba o cualquier cosa que se te ocurra y pulsa Intro al final

- Prueba la opcién de TEXTODIN (texto dinamico). En esta opcién, cuando pulses un Intro, podras
escribir mas lineas. Cuando quieras terminar, deberas pulsar un ulitmo Intro sin escribir nada, y el
texto quedara insertado en la pantalla.

- Prueba también a cambiar la rotacion del angulo del texto, camibiar al estilo STANDARD, etc.

Ajuste del texto

El texto se puede ajustar utilizando las opciones que presenta la opcion Ajustar de TEXTODIN:

Alinear: Acad nos pide dos puntos entre los cuales se situara el texto. La altura se ajustard
automaticamente para que quepa entre los dos puntos.

Situar: inidica al texto que encaje en un area y se oriente segun definamos dos puntos y una altura.

Centrar: alinea el texto desde el centro horizontal de la linea base que es designada con un punto.

Rodear: alinea el texto en el centro horizontal de la linea base y el centro vertical del la altura
designada con un punto.

Derecha: justifica el texto alineandolo a la derecha

Las opciones de alineacién SIZ (superior izquierda), SC (superior centro), SD (superior derecha),
Ml (mitad izquierda), MD (mitad derecha), Il (inferior izquierda), IC (inferior centro) y ID (inferior
derecha), sitian el texto en relacién al punto de insercién en la forma indicada.

SI7 SC sD
Area Area Area
MI MC MD
Area Area Area
IT IC ID

Modificar un texto escrito

Para modificar un texto ya escrito podemos hacerlo de dos formas:
Modificar - Objeto -Texto, o bien la orden DDEDIC que da acceso a una ventana donde podemos

modificar el texto escrito, pero sélo el texto. Tras esta orden, Acad nos pedird que seleccionemos un
texto y aparecera dicha ventana.

E ditar texto

Tewto: [N |

Aceptar I Cancelar |
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A
Modificar - Propiedades o bien la orden DDMODIFY o el botén ﬂlque utilizaremos para
modificar aparte del texto, las propiedades del mismo.

Revision ortografica

Acad permite la revisién ortografica de los objetos que comi)onen la escena. Esta orden podemos
ﬁ:}/

activarla desde Herramientas - Ortografia o desde el botén . La revision ortogréfica funciona como
en cualquier procesador de textos; Acad nos propone alternativas para las palabras que no entiende.
Podemos ignorar la palabra, anadirla al diccionario, cambiarla por una de la lista que propone Acad,
etc. Cuando revisamos la ortografia, podemos escoger entre dos diccionarios: el principal y el
personalizado. Esto se hace desde Cambiar diccionarios del cuadro de didlogo. Podemos crear
cuantos diccionarios personalizados queramos. Estos diccionarios utilizaran la extension .CUS.

Estirar objetos (stretch)

Autocad permite "estirar" las entidades que dibujamos. Para ello, podemos utilizar el botén de

comando correspondiente EI Las entidades a estirar deben ser seleccionadas por medio de una
ventana de designacién. Si éste engloba totalmente a los objetos, en lugar de estirarlos los desplaza.
También podemos pulsar un click en el objeto y veremos unos puntos de control azules que pueden
ser desplazados.

oo 0
| -
Objeto original Objeto seleccionado

Objeto estirado
Pinzamientos

Al estirar los objetos, se visualizan unos puntos de control azules que se denominan pinzamientos.
Si se selecciona un pinzamiento, éste cambia de color. Si en cualquier momento se desea cancelar la
seleccion, debemos pulsar Ctrl+C o bien la tecla Esc. La forma y aspecto de los mismo se puede
modificar desde el menu Herramientas - Pinzamientos...

Alinear objetos

Una de las acciones mas dificiles es el colocar un objeto respecto a otro de forma precisa y
alineada. Para ello, podemos moverlos, girarlos, etc y a veces resulta sumamente complicada su
alineacion. La orden Alinear permite designar un objeto y alinearlo con otro. Fijate en la imagen:

[ 1]

e 1

c

Para su alineacién, hemos escrito la orden Alinear. Nos ha pedido el objeto, hemos designado el
de la derecha y a continuacién marcamos el punto 1 como 1er punto origen y el 2 como 1er punto
destino. Lo mismo para los puntos 3 y 4.
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Descomponer objetos (explode)

En lecciones anteriores, vimos la orden para crear polilineas. Cuando teniamos varias lineas o
entidades unidas en una sola polilinea, podiamos crear un objeto a partir de varios. No obstante, si
queremos aplicar segun qué comando a una de las lineas que forman la polilinea, tendremos que

descomponer la misma en sus objetos originales. Esto lo haremos con el botén _‘ Autocad nos
pedira qué objeto debemos descomponer y pulsaremos un click en el mismo. La descomposicién de
polilineas, poligonos, etc dara lugar a lineas y arcos simples.

Chaflanes (chamfer)
7l
Este comando une dos objetos designados con un segmento recto.
Podemos definir la distancia o angulo del chaflan. Por ejemplo, en la ilustracion de abajo hemos

dibujado dos lineas formando un angulo recto y hemos definido la primera distancia en 30 y la
segunda en 20 para la primera y segunda linea respectivamente.

an
Frimero
Linen =
|
Y=Ta ¥ g Te (o)
ITheo

Empalmes (fillet)
ia

Similar a CHAFLAN sirve para unir dos objetos con un arco de radio determinado de forma tangente
a ambos. Ante de utilizar este comando, es necesario que definamos el radio de empalme, que por
defecto es 0. El empalme puede aplicarse a dos objetos 0 a una polilinea. Si se aplica a ésta ultima,

cada vértica se convertira en un arco tangente a cada linea. El empalme puede ser también aplicado
a dos lineas paralelas. Observa los ejemplos:

Ok jetos
origirales

Ejercicio practico

Para practicar los chaflanes y empalmes, dibuja la figura 1 a base de lineas. Posteriormente,
deberas preparar los radios de chaflan y empalme para cada esquina. Por ejemplo, para las dos
primeras esquinas de la parte izquierda, los radios son 20,20 y 5,10. A continuaciéon se empalma la
siguiente esquina con un EMPALME de radio 20, y asi sucesivamente:
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o
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Bloques (blocks)

Cuando dibujamos un dibujo complejo, es posible que nos encontremos con la necesidad de incluir
un mismo objeto varias veces en un dibujo. Para solucionar este problema, podriamos copiar el
mismo dibujo varias veces en distintas partes del dibujo, o bien crear los llamados bloques. Un bloque
no es ni mas ni menos que un dibujo que se mantiene en memoria y que puede recuperarse en
cualquier momento en otra parte del dibujo. No obstante, el aspecto mas importante de los blogues es
gue podemos insertar un dibujo externo, es decir, un archivo que tengamos guardado y que podemos
insertarlo en cualquier parte del dibujo. Existen numerosas librerias de objetos que pueden adquirirse
por separado y que nos permitiran insertar objetos con unas caracteristicas muy concretas. Existe
una auténtica coleccién de sanitarios con medidas estandar como lavabos, puertas, mamparas,
cocinas, fregaderos, tabiques, muebles, etc.

Creacion de un bloque en memoria

Vamos a ver como se crea un bloque. Supongamos que tenemos un sencillo dibujo que representa
un fregadero como el que sigue:

El dibujo consta de tres partes: el rectangulo exterior, el rectangulo
interior derecho (con sombreado), el rectangulo izquierdo con las
esquinas redondeadas y el ciculo pequefo. Para practicar la creacion
- de bloques puedes dibujar varios dibujos de ejemplo.

- Dibuja varios objetos sencillos

- Accede a Dibujo - Bloque - Crear... o bien pulsa en el botén Crear bloque E‘

- Aparecera un cuadro de didlogo que te pedira el nombre del bloque. En nuestro caso hemos escrito
el nombre de Fregadero y pulsa luego el botén Seleccionar objetos.

- Acad te pide los objetos que formaran el bloque. Selecciona con una ventana todos los objetos.

- Una vez seleccionados, pulsa el botdn derecho del mouse.

- Pula el botén Punto de insercion. El punto de insercion es el punto a partir del que se insertara el
bloque. Cuando te pida el punto, escoge la esquina inferior izquierda. Puedes ayudarte con la BRO
marcando interseccion.

- Acepta la ventana. El bloque ya esté creado.

Insertar el bloque

- Accede a Insertar (insert) - Bloque o bien pulsa click en el botén Insertar bloque. Te aparecera la
ventana anterior.

- Pulsa el botdn Bloque, (block) seleccidnalo de la lista y acepta.

- Pulsa click en el punto a partir del cual quieras insertarlo.

- Acad te pide en la linea de comandos si quieres modificar la escala X e Y, y la rotacion. Si no
quieres modificar nada, pulsa Intro hasta el final. El bloque se ha insertado.

24



Apunte de Autocad Version 2000 - Principios Generales - Ejercitacion

Descomponer un bloque

Cuando insertamos un bloque, éste queda como una sola entidad que se puede borrar, estirar,
mover, etc. No obstante, a veces nos interesara modificar alguno de sus componentes (hacer el
agujero mas grande, por ejemplo). Para ello, cuando insertamos el bloque, tenemos la opcion de
descomponerlo activando la casilla Descomponer o bien después, una vez insertado, con el botén

Descomponer _‘ A esta accion también se le denomina en la jerga comun Explotar un bloque.

Una vez descompuesto, el bloque ser transformara en las entidades individuales que lo componian
antes de crearlo como bloque.

Insertar un archivo como bloque

Asimismo, podemos insertar desde la misma opcién (Insertar - Bloque) un archivo externo como un
bloque cualquiera. Podemos por ejemplo, tener varios trozos de un dibujo sofisticado e ir insertandolo
en uno solo que formara el dibujo final. El método para insertarlo serd el mismo, pero debemos
escoger el botén Archivo del mismo cuadro de didlogo de Insertar bloque y escogerlo de alguna
unidad de disco.

Limpiar bloques de la memoria

Un bloque ocupa espacio en memoria y si guardamos el dibujo final, los bloques de guardaran con
éste, aumentando su tamano en bytes. Es posible limpiar algunos objetos de la memoria como
bloques, capas, etc. Para ello debes acceder a Archivo - Ayudas al dibujo - Limpiar y podras escoger
lo que deseas limpiar de la memoria. En el caso de los bloques, Acad te pedira el nombre del bloque
que deseas eliminar.

Definir atributos

Una operacion rutinaria en la creacién de cajetines que nos serviran para dar al dibujo una identidad
propia como la escala, nombre, n® de plano, etc.

Podemos establecer una serie de
atributos para el cajetin. La ventaja de
fﬂIRE fﬁ1 L definir atributos es que cuando

Gﬂ\ insertemos el bloque, Acad nos ira
o pidiendo uno a uno los valores de los
atributos y a continuacion insertara el
bloque junto a los mismos. De esta
Eocalo: Florta M2 ] forma, no tendremos que insertar el
cajetin vacio e ir rellenando de textos
las casillas de fecha, nombre, escala,
etc. Acad nos pedird en la linea de
estado esos datos y luego los
insertard junto al bloque.

Supongamos que tenemos un cajetin
como en del ejemplo.

Fecha Mam b et

- Accede a Dibujo - Bloque - Definir atributos

También existe una barra de herramientas especial para los atributos. Las distintas opciones del
cuadro que visualizamos son:

Invisible: el atributo no se mostrara al insertar el bloque, pero la informacién permanecera asociada al
mismo.

Constante: el valor del atributo es fijo en todas las inserciones.

Verificable: se solicita que se verifique el valor al insertar el bloque.

Predefinido: introduce el valor por defecto del atributo.
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El Identificador es el nombre para denominar al atributo. En Mensaje especificamos un texto que
aparecera en la linea de comandos cuando insertemos el atributo. El Valor indica el valor por defecto
del atributo. El Punto de insercién indica la posicion donde se insertara el atributo. En Opciones de
texto podemos establecer la justificacion, altura, etc.

- Para crear el atributo de fecha rellena el cuadro con los siguientes datos:

Identificador: Fecha
Mensaje: Introduzca la fecha
Modo verificable: activado

- Pulsa en Punto de designacion y luego deberas pulsar un click bajo el texto FECHA. Volveras al
cuadro de dialogo y deberas pulsar Aceptar para salir del mismo. La posicidn del atributo quedara
mas 0 menos asi:

Fecha

FECHA

- Crea los demas identificadores con las siguientes caracteristicas: (en la figura se muestran en color
azul la posicién aproximada del punto de insercién de los atributos)

Identificador: Nombre
Modo constante: activado Fecho Homkar e AREA A
Valor: Perez, Juan (o tu nombre) {.}5&\
FECHA X

Identificador: Planta MNOMBERE .l
Mensaje: Introduzca el N® de planta: Fscalol Plopto M9
Modo verificable: activado

ExCala

Identificador: Escala P |_ rﬁ1 N T fﬁ1

Mensaje: Introduzca la escala:
Modo verificable: activado

- Cuando hayas definido todos los atributos, guarda el fichero en disco y crea un dibujo nuevo.

- Inserta el archivo. Si todo ha ido bien, observards que Acad te pide en la linea inferior de comandos
uno a uno los atributos que has preparado previamente. Ten en cuenta que te los pedira dos veces
(la segunda vez es para confirmar los datos).

Fecha M amkrel fﬂ'REfﬁ;}f
[
el
e7/7s98 | PERPITO PALOTES Qﬁg
[Escola: Planto N#
LA10
5

Acotaciones (dimension)

En el dibujo de cualquier entidad, una de las acciones méas importantes es la acotacion. Las lineas
de cota definen los atributos de longitud, altura, profundidad, etc de la entidad. Podemos acceder a
las acotaciones desde el menu Acotar o bien existe una barra de herramientas para trabajar con las
acotaciones que podemos visualizar desde Ver - Barras de herramientas y activando la barra Acotar.
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Podemos realizar acotaciones lineales, alineadas, de radios, de diametros, etc. Veamos una
sencilla acotacion:

- Hemos dibujado una sencilla figura para practicar las acotaciones.

- Pulsa el boton de la barra de herramientas Acotacion

- Cuando pregunte por el arco o circulo, pulsa click en el circulo

- "Estira" la linea de cota hasta que pueda verse sin problemas y
finalmente pulsa otro click para fijarlo.

Estilos de acotacion (style)

Quizéa veas el texto de la acotacién demasiado grande o demasiado pequefio. Para definir el texto
de la acotacién asi como otras propiedades, podemos acceder a través de Formato - Estilo de
acotacion. Desde la opcion Anotacién accedemos a una ventana donde debemos cambiar el aspecto
de la altura del texto desde la casilla Altura. No obstante, podemos cambiar como hemos dicho
algunas caracteristicas como el tamafo de las flechas de la cota, la alineacién del texto, tolerancias...
- Pulsa el botén Lineal de la barra Acotacion
- Utiliza la barra de Referencia a objetos para marcar el punto final de la linea vertical como primer
punto de la acotacion.

- Lo mismo para el otro punto final (el que esté en el centro del circulo)
- "Estira" hacia un lado hasta que veas el texto de la cota sin problemas y pulsa click para fijarlo

Observa que cada acotacion requiere puntos de fijacién para acotar. La acotaciéon circular, por
ejemplo, sélo nos pide el circulo, pero la lineal nos pide dos puntos. Observa diferentes tipos de
acotacion:

Linea de cota: indica la direccién y longitud de la
acotacion. Contiene una flecha en los extremos. El
texto se escribe a lo largo de esta linea. En cotas
angulares la linea es un arco.

Extremos de la cota: simbolos en los extremos |
(flechas, lineas oblicuas...).

Linea de referencia: linea que se extiende desde el
objeto acotado hasta la linea de cota.

Texto de la cota: texto que identifica la medida real
de la cota

Directriz: linea que se extiende desde la anotacién
de texto hasta la entidad acotada.

Marca de centro: cruz que identifica el centro de la
entidad acotada.

Si accedes a la orden Formato - Estilo de acotacion observaras un menua general para definir las
acotaciones. Por defecto, el estilo que usa Autocad es el STANDARD, aunque podemos definir
diferentes propiedades de acotacién y crear un nuevo estilo. Observa que a la derecha del cuadro de
dialogo hay varios botones:

Geometria: define el aspecto de las lineas de cota, extremos, marcas de centro y lineas de referencia.
Formato: define la situacion del texto de la cota, lineas de cota y referencia, directrices, etc.
Anotacion: define el aspecto del texto de la cota.

Modificar las cotas

Una vez hemos creado una cota, ésta se puede modificar:

Mediante las lineas azules de los pinzamientos: seleccionando una cota y a través de los
pinzamientos estirarla o0 moverla.
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H--1l

8-~
Mediante los comandos tipicos de edicién: podemos utilizar éstos comandos para ESTIRAR,
RECORTA, MOVER, etc, tal y como hariamos con otras entidades.

Tolerancias geométricas

A través de esta opcion podemos indicar las desviaciones de perfiles, orientacion, grosor, etc de
una entidad. Las tolerancias geométricas tienen simbolos que representan las caracteristicas de ésta.

Ejercicio de Repaso:

Vamos a realizar un dibujo de repaso para reforzar conocimientos y realizar més préacticas.

- Creamos una plantilla nueva con unos limites 297,210 y activamos la rejilla y el forzado de
coordenadas con una distancia de 5.
- Creamos tres capas: Cotas, Ejes y Sombras, dejando la capa 0 por defecto como la capa de dibujo.

| Mombre o] .. |8.]c.] Tipolinea
0 YOO @ 7 =#' M Continuous
Eies @O o o £ W Continuous
Cotas G o @ 7 = M Continuous
5 ombraz G o @ 7 = O Continuous
- Comenzamos activando la capa de ejes y
dibujando un eje vertical.
- Con el botén Copiar objeto, seleccionamos la
linea, y:

Botdn derecho

Punto base: Pinchamos en la misma linea

Segundo punto de desplazamiento: escribimos
@5,0 para copiarlo 5 unidades a su derecha.
- Hacemos una copia de esta ultima linea 55
unidades a la derecha.
- Hacemos una copia de la dltima linea 50
unidades a la derecha.
- Hacemos una copia de la ultima linea 5 unidades
a a la derecha (fig. 2)

Fig. 2

- De esa ultima linea, hacemos copia 7 unidades hacia arriba (@0,7), de esa ultima 87 unidades
hacia arriba (@0,94) y de la ultima, otra copia 30 unidades mas arriba (@0,30).

- Cambiamos a la capa 0 y elegimos el boton o comando Circulo.

- Dibujamos dos circulos de radios 30 y 15 respectivamente ayudandonos de la referencia a
interseccion.
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- Asimismo dibujamos dos
circulos mas de radios 7 y 15

/’ \ respectivamente en la interseccion \ ﬁ \\
de los ejes a la derecha, y dos 1\!;/

K,/ circulos mas de radios 4 y 12 en ,/ KF

la interseccion de los ejes que ‘/--

gueda mas a la izquierda. (Figura z \1

derecha) ]\_ /

| —

N

- Tiramos lineas ayudandonos de la referencia a intersecciones y trazamos un circulo Tangente a una
linea y Tangente al punto final de uno de los ejes y radio 24. Observa los puntos de tangencia (Fig. 5)

- Después es cuestion de tirar una linea desde el

punto final hasta perpendicular del eje inferior, a
continuacion tiramos 142 unidades hacia la
/7 ] derecha, subimos perpendicular y cerramos a la

izquierda.

—f @D == l

- Recortamos los restos, y realizamos un empalme
- de radio 27 y una equidistancia de 3 unidades,
realizando finalmente un empalme de 25 unidades
con la linea inferior.

i I AN AN N W
wlb \d

L)
=

hy

RE7.0-] RE7.0-"] zE70-"]
'\\\\::\:k
Tan, Tan
Fodlo 24 A A A

Fig. 5

S | [

- Realizamos varios empalmes utilizando érdenes de equidistancia a 3 unidades y distintos radios
como muestra la figura izquierda.
- Recortamos las lineas restantes y terminamos los ultimos empalmes:

30

R43.0

SPic

Fi/_i‘

%

k]

200 ——R20.0
Rz~ |
; RES.D
RE4.D\\\
[ | R40
] I
I
142.0

- Finalmente, rellenamos la figura con la capa de sombreado activada, ocultamos la capa de los ejes y
con la orden Modificar - Dibujo - Polilinea, convertimos una de las lineas en poliliinea, le damos un
grosor de 1y la juntamos a las demas. Este sera el resultado final del dibujo:
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El espacio modelo y el
espacio papel
El espacio modelo es la ventana o ventanas
graficas en las cuales realizamos nuestros
trabajos. Cuando trabaja con ventanas
graficas en mosaico lo hace en espacio
modelo, donde se crea el dibujo basico o
modelo. Al comenzar un dibujo, nos aparece
una Unica ventana en pantalla del espacio
modelo. Pero podemos tener mas, que nos
servirdn para controlar la visualizacién de
nuestro dibujo. Podemos tener, por ejemplo,
cuatro ventanas espacio modelo, en las que tener la planta, alzado, perfil y perspectiva de nuestro
dibujo; podemos incluso renderizar una de las vistas, como se ve en la figura.

En el espacio modelo podremos tener ventanas graficas en mosaico y flotantes. En las ventanas
flotantes del espacio modelo tendremos siempre las mismas vistas que en el espacio papel, es decir,
aqui sera donde colocaremos los objetos como queramos que salgan representados en el espacio
papel. Las ventanas graficas en mosaico se crean siempre en el espacio modelo y ocupan toda la
pantalla; el SCP aparece en todas las pantallas, y el cursor s6lo en la ventana activa; sélo se imprime
la ventana grafica activa; no se pueden tener configuraciones de visualizacién de capas
independientes para cada capa, y pueden mostrarse lineas ocultas o no hacerlo de forma
independiente para cada ventana. Las ventanas graficas flotantes sin embargo se crean en el espacio
papel y pueden ocupar sélo una parte de la pantalla; sélo aparece el UCS en una de las ventanas y el
cursor puede moverse por cualquier lugar de la pantalla; se imprimen todas las ventanas, y no
pueden suprimirse lineas ocultas para la visualizacion en unas pantallas si y en otras no.

Cuando tenemos varias ventanas espacio modelo, veremos que un cambio en una de las ventanas
se vera reflejado de forma automatica en las demas. Podemos probar, por ejemplo, dibujando una
linea y ver el resultado. La ampliacién, el punto de vista, la rejilla y la malla pueden configurarse por
separado para cada ventana grafica.

La potencia del espacio modelo y el espacio papel se comprueba en toda su extension al trabajar con
sélidos: En lugar de dibujar muchas vistas de una pieza, una a una, podemos realizar la pieza sélida y
a continuacién usar el espacio modelo para tener en pantalla diversas representaciones de ésta, asi
como cortes, etc. Después, con el espacio papel podremos imprimir todos los planos necesarios. La
pieza de la figura, por ejemplo, es un modelo sélido, como se comprueba en el sombreado raytrace, y
sin embargo tenemos todas sus vistas sin tener que redibujarlas. En el espacio modelo sélo
podremos imprimir una de las vistas, la que seleccionemos. A los usuarios o conocedores de
3DStudio no les sorprendera esta disposicion de ventanas...
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El espacio papel es una representacion
visual del contenido del espacio modelo,
que se representa en una ventana
independiente. La primera vez que se
cambia a espacio papel, el area de dibujo es
un espacio en blanco que representa al
papel donde se organizar4d el dibujo.
Podemos asimismo tener una o varias
ventanas en el espacio papel, y podremos
insertar objetos, bloques, escribir texto, etc.
sin modificar los objetos de partida. En
espacio papel, las ventanas flotantes, que
reciben el mismo tratamiento que cualquier
objeto, pueden desplazarse o variar de
tamafo para presentar el dibujo como
convenga. En la segunda figura hemos insertado un bloque con un cajetin DIN A3 y a continuacion
hemos insertado los textos de éste, sin tener que tocar para nada la pieza de partida. Es decir: de una
pieza sélida hemos obtenido multiples vistas y multiples planos imprimibles y modificables.

Trabajando con ventanas multiples

En el menu Ver, seleccionamos Espacio modelo flotante o Espacio modelo mosaico. Si deseamos
trabajar con el espacio modelo mosaico, se activard la opcion de menu Ventanas en mosaico:
Disposicion, 1 ventana, 2 ventanas, 3 ventanas, 4 ventanas, Restituir, Suprimir, Juntar, Guardar.

e Disposicion: Podremos escoger entre una de las multiples disposiciones predefinidas en

AutoCAD.

1 ventana, 2 ventanas...: crea el nimero de ventanas especificado.

Restituir: Para recuperar una ventana que hayamos guardado con nombre.

Suprimir: Para borrar una ventana que hayamos guardado con nombre.

Juntar: Une dos ventanas adyacentes en una mayor. Debemos sefialar cual es la dominante

(es decir: cual es la que no va a ser borrada).

e Guardar: Salva la ventana sefialada con un nombre concreto. Asi podremos recuperarla
posteriormente.

Si deseamos trabajar con el espacio modelo flotante o con el espacio papel, se activara la opcion de
menu Ventanas flotantes: 1 ventana, 2 ventanas, 3 ventanas, 4 ventanas, Restituir, ACT ventanas,
DES ventanas, Ocultar al trazar.

1 ventana, 2 ventanas: crea el nimero de ventanas especificado.

Restituir: Restituye una configuracién de ventanas a una ventana grafica en Espacio Papel.
ACT ventanas: activa una ventana

DES ventanas: desactiva una ventana

Ocultar al trazar: suprime las lineas ocultas en una ventana desde el espacio papel al
imprimir. Ojo: aunque en el menu de impresion tengamos activa la opcion ocultar lineas, se
imprimiran igualmente si no activamos Ocultar al trazar en las ventanas cuyas lineas
queramos ocultar.

Si tenemos una configuracion en el espacio modelo mosaico que nos gusta, por ejemplo de tres
ventanas, y queremos pasarla directamente al espacio papel, Io mejor es que primero guardemos esa
configuracién en Ventanas en mosaico/Guardar, y a continuacion pasemos a espacio papel,
Ventanas flotantes/Restituir e introduzcamos el nombre de las ventanas del espacio mosaico que
hemos guardado previamente.

como Configurar la escala de los dibujos en Espacio Papel
Utilizaremos la herramienta Zoom, con la opcién Factor Escala. (scale)

Seleccionaremos la ventana que queramos escalar, y nos moveremos al espacio modelo flotante y
seguiremos los siguientes pasos:
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1- Zoom, Factor de Escala
2- Daremos el factor de escala, utilizando la siguiente formula 1000 / escala de dibujo en el

papel.
3- Enter.
Ejemplo:

Si tomamos 1 unid. Dibujo = 1 metro, y queremos imprimir en escala 1:100 haremos lo siguiente:
Factor de escala: 1000/100 = 10

1- Zoom, Factor de Escala (scale)

2- 10xp (Es importante poner xp) enter.

3- Listo ya esta escalado.

4- Ir al espacio papel para no modificar la escala con el Zoom.
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