IN51a
Aux extra

1. Duopolio de Stackelberg:

Veamos el SPE. La firma dos busca maximizar su utilidad dada la produccién de la firma
uno, esto es:

maze,2(P(Q) —¢) = gqla—q1 — g2 — ¢)
La condicién de primer orden queda:

(@) = 5%

Ahora, la firma 1 maximiza sus utilidades sabiendo que 2 maximiza, es decir, resuelve:

a—Cc—qq

mazg, 1(P(Q) —c)=q(a—q —¢(q) —c)=aq

Derivando e igualando a cero queda:

Luego, el SPE del juego queda:

SPE = (¢} = 5% ¢3(q1) = =51)

Hay que notar que en el SPE hay que poner las estrategias de los jugadores, NO las
realizaciones.

2. Veamos el problema del ”rotten Kid”:
La estrategia del hijo es la accién A, la estrategia del padres es una funcién B(I(A), I,(A)).
Dado esto, para encontrar el SPE hay que ir de atras hacia adelante. Es decir, primero
veamos lo que hace el padre. Dada una accién A, el padre busca el B* que maximiza su
utilidad.

maxpV (I, — B) + kU(I}, + B)

Derivando y igualando a cero, la condiciéon que queda es:

V'(I, — B*) + kU'(I, + B*) = 0



La funcién de reaccién B depende implicitamente de I, (A) y I,(A), que es lo que observa
el padre.

Ahora, para calcular el SPE es necesario ver lo que hace el hijo, el maximiza su utilidad,
asumiendo que el padre juega B*:

max AU (I (A) + B*(Ip, Ip))
Las condiciones de primero orden quedan:
U'(In + B*(Ip, In)) (I, + 331 + 52 1,) = 0

Todo estd evaluado en A*. De la tltima relacién, como U(.) es creciente entonces la
derivada es estrictamente mayor que cero. Luego la igualdad que tenemos es:

/ oOB* 11 OB* 11 __
Iy + 50 I+ 31, 1, = 0

Ahora veamos la primera ecuacién. Si derivamos con respecto a A en esa ecuacién, nos
queda el siguiente resultado:

V(I = BT, = 9514, — 35-10) + KU (In + BY) (I, + $5-1;, + 95-1,) = 0

Evaluando en A* y aplicando el resultado anterior queda que:
VI(I(A%) = B*(I(A*), In(A*)) (IL(A%) + T,(A*)) = 0
Y como V(.) es estrictamente concava, queda que:
I(A%) + T (A) = 0

Luego el A* que elige el nifio es el mismo que maximiza la suma de los ingresos familiares.

Hay que notar que el SPE del juego es:
SPE = (A*, B*(I,(A*), In(A¥)))

Propuesto: verificar condiciones de segundo orden, ie. que A* y B* maximizan.



