Problema de Programacion Lineal Mixta:
“Determinando el calendario de promociones 6ptimo”

Suponga que usted que trabaja en la Gerencia de Marketing de una empresa y que le han
pedido que defina las promociones que se realizaran durante los distintos meses del afio
para el producto estrella de la empresa. Estas promociones pueden ser, por ejemplo,
distintas reducciones de precio(10%, 20%, etc.) por periodos breves, concursos y
sorteos, regalos por la compra del producto, entre otros.

Para esta planificacion, la siguiente informacion es relevante:

Cuenta con un presupuesto de B pesos para todo el afio.

En cada mes cuenta con Hy, horas hombre de personal(por ejemplo, promotoras y
vendedores).

Existe un conjunto de N promociones posibles del cual usted puede seleccionar hasta
n promociones para realizar en cada mes(este conjunto es el mismo para los distintos
meses del afo).

En cada mes no se pueden efectuar mas de n promociones.

Una promocién i (i=1..N) en el mes m necesitara un presupuesto de b, pesos.
Ademas si se realiza una promocién i en el mes m, las ventas aumentaran en vf,
pesos en dicho mes ademas de vu;, por cada hora hombre de personal de ventas
incluido. (Nota: Si no se realiza ninguna promocioén durante todo el afio las ventas
seran iguales a vo.)

Formule un problema de programacion lineal que al resolverlo le permita determinar el
calendario 6ptimo de promociones, es decir, cuél es el conjunto de promociones que se
deben llevar a cabo en cada mes y con qué dotacién de personal asignado que le permite
a usted maximizar las ventas totales del afio.



PAUTA DE SOLUCION
1. Variables de decision:

a) Sea X;, variable binaria igual a 1 si se realizara la promocién i en el mes m, 0 si no.
i=1,..,N; m=1,..,12

b) Sea pim horas hombres asignadas a la promocién i en periodo m. i=1,..,N; m=1,.,,12
2. Restricciones
a) No negatividad:

Pim =0 i=1,..,N; m=1,..,12

b) Consistencia entre XinY Pim:

Pim < M*Xm i=1,..,N; m=1,..,12 (M namero suficientemente grande, por
ejemplo, M=H,).

¢) Numero maximo de promociones por periodo:
Not Xim <N m=1,..,12

d) Presupuesto anual:

2%t 2Nt Xim * bim < B

e) Disponibilidad de horas hombre de personal:
=M1 Pim * im < Hn

3. Funcion Objetivo:

F.O.= lemzl z:Nizl (Xim * Vfim + pim * Vuim)



PAUTA P2 CONTROL 2 IN34A 2001/1

a) Criterio de optimalidad :

Cji <0 Vj

b) Criterio de cambio de base :

i) Seleccion de la variable que ingresa a la base
MAX{Cj ; Cj > 0} = Cr

Entra Xr
ii ) Determinacion de la variable que deja la base.
bi ; ar,i >0 = bt
MAX _ _
ar,i ar,t

Sale la variable basica que se obtiene de la ti-esima ecuacion.

B ) Forma estandar

Minz = X1 + X2

Sa 4X1+ 2X2 + X3 =-1
X1 + 2X2 + +X4 = -6
Xj £0
3

-3+ X1 + X2 =0
4X1 + 2X2 + X3 =-1 s
X1 + 2X2 + X4 =-6 )

IT # 1

i) Ingresa X2

Hay igualdad en el mayor costo. También podria ingresar X1

i) Seleccion de la variable que sale



MAx{_l; i
2

g }
2
sale X3
-3 - X1 - 15 X3
2X1+ X2 + Y% X3
-3X1 + - X3

Solucién Optima:

v. basicas
Xo* = -1
X4* = -5

N -

+ 1
- 1%

+ X4

v. No béasicas

X1* =0
X3*=0

3*

)



PAUTA PREGUNTA 3 CONTROL 2 IN34A 2001/1

a) GRAFICO

b) punto A= (V2-2, 2-V2) restriccién activa g,
(y.x) + ma(-2(x+2);-2(y-2))=(0,0)
y - 2w (X+2)=0 = w;=0,207
X - 2m(y-2)=0 = n;=0,207
=0K

punto B= (1, -1) restriccion activa g3
(y.X) + p2(1;-1)=(0,0)

y+ ne=0=p=1

X- u=0 = no=1

=0K

punto C=(0,2) restriccion activa g1y 0>

[fJ=lay) el 5
Ol

= w=1/2 y =0
= 0K

c) todos los puntos son regulares y cumplen KKT por lo que todos son candidatos a ser
minimos locales, pero no se puede asegurar.

d) Para determinar si alguno de ellos es éptimo global se deben cumplir las condiciones de
suficiencia,
f(X,y) = X*y no es convexa

Lo
H =
10
0 1|x X
ofg 3ol



FIN!
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