FI 45A Unidad IV
I dentificacion de fases por difraccion de rayos X (XRD)

SEGURIDAD
1. RIESGOS ASOCIADOS A LA RADIACION
| Radiaciones ionizantes
1. Pegue en su cuaderno una descripcion del espectro electromagnético.
2.¢Qué se entiende por rayos X "duros' y "blandos'?
3.Distinga entre radiaciones ionizantes y no ionizantes
4.Definad

a.'"roentgen”

b."rem"

c."rad"
5.Determine las exposi ciones medias anuales debidas a

a.Exposicion natural

b.Television

c.Diagnosticos médicos
6. Enumere fuentes de rayos X

a.En el hogar

b.En el laboratorio

c.Otros
7. Indique:

a.Medidas de seguridad antirradiacién incorporadas autométicamente en los

instrumentos

b.Medidas a ser g ecutadas por Ud.
Il Radiaciones no ionizantes
1.1dentifique las radiaciones no ionizantes a que puede verse expuesto
2.¢Qué lugares del cuerpo son més sensibles? ¢Por qué?
3.Describalos efectos térmicos y no térmicos de las microondas, incluya lafig 5-4.
4.Describlas microondas, incluyalafig 5-4.
5.Describa el funcionamiento de un tubo "klystron" y del "magnetron”.
6.¢Qué ano salieron al mercado |os hornos de microondas?
7.Enumere y describa sus partes.
8.¢A qué freciuencia opera? ¢cud eslalongitud de onda?
9.¢Por quéy como calientala comida?



2 Cristalografia
1. Explique qué se entiende por red cristalina.
2. Explique qué son y dé g emplos:
(a) Monocristales
(b) Materiales policristalinos
(c) Cuasicristales
(d) Materiales amorfos
Nota: use los conceptos de orden de corto y largo alcance
3. Explique qué son los planos cristalinos (no necesita conocer la nomenclatura
correspondiente)
4. Conozca los siguientes conceptos (hay modelos en el |aboratorio de cristalografia):
(a) Celda unitaria
(b) Estructura cubica
(c) Estructura tetragona
(d) Estructura ortorrombica
3 Difraccion de rayos X
a) Conozcay sepaenunciar laley de Bragg para un monocristal.
b) Conozca su aplicacion para una muestra de polvos.
c¢) Expligue como puede usarse esta técnica (polvo) paraidentificar las fases en
una muestra.
4. Averigle en qué consiste latécnica de incidencia rasante y para qué se aplica (en
inglés, grazing angle).
5. Propiedades cristalogréficas del 123
a) ¢Qué estructuratiene e 123 (forma abreviada de referirse a compuesto super-
conductor YBa2Cu307-x) aatatemperatura, es decir, alatemperaturade sin-
terizacion de 970°C?
b) ¢Qué estructura tiene a temperatura ambiente?
c) ¢Cud eslatemperatura de transicion entre ambas fases cristal ogréficas?
d) ¢Esta bien definida esta temperatura? ¢De qué otra cosa depende?
€) Busque en laliteraturalos valores aceptados de los parametros a,b y c dela
celda unidad de la fase superconductora.
6. Calcule ladistorsion con respecto ala simetria inmediatamente superior e indique si es
posible resolverla con el instrumento disponible.
7 Visitaa laboratorio de rayos X
Una vez aprobadas |as secciones anteriores, se realizara una visita guiada para
conocer € funcionamiento del difractdmetro de polvo. Es necesario indicar €l diay hora
de lavisita, que dura aproximadamente 1 hora. Se coordina directamente con la profesora
Maria Teresa Garland.



8 Determinacion de fases

(@) Se enviarauna muestra de un material cuyo difractograma debe ser usado por

Ud. paraidentificarlo.

(b) Cada grupo debera determinar los maximos correspondientes.

(c) También se determinara cada una de las longitudes d(hkl).

(d) Importante: larelacion d=d(theta) no es lineal. Es necesario determinar €l error

deladistanciad debido aun error en theta. Derive esa expresion y Usela.

(e) El resultado debe tabularse junto alos resultados de |as tablas de cristalografia para el
compuesto en cuestion.
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