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Condiciones de borde para el campo eléctrico
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Condiciones de borde para el campo eléctrico
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Ejemplo
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Consideraciones sobre Simetría

I. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro
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Consideraciones sobre Simetría

I. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

Supuesto:

Campos son radiales
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Consideraciones sobre Simetría

I. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro
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Consideraciones sobre Simetría

I. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro
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y aplicando la Ley de gauss
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Consideraciones sobre Simetría
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Consideraciones sobre Simetría
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Consideraciones sobre Simetría
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Consideraciones sobre Simetría

II. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro
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Consideraciones sobre Simetría

II. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

Campos son radiales
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Consideraciones sobre Simetría

II. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro
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Consideraciones sobre Simetría

II. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

Aplicando la ley de Gauss en S
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Consideraciones sobre Simetría

Aplicando la ley de Gauss en S
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Consideraciones sobre Simetría

3


III. Caso tres medios con carga puntual Q en el centro
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Consideraciones sobre Simetría

Zona III

libre

S

QSdD 


r
r

Q
rEr

r

Q
rD ˆ

4
)(,ˆ

4
)(

2
3

323


 

1


2


3
a

r

S

QrDr  )(4 2 



FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Consideraciones sobre Simetría

Zona I

Zona II

3


S

Para 0<r<a tenemos dos medios. En la superficie de
separación la componente tangencial del campo es la misma

1


2



a

r



FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Consideraciones sobre Simetría

Zona I

Zona II
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Consideraciones sobre Simetría

Aplicando la Ley de Gauss:
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Zona II
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Consideraciones sobre Simetría
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Zona II

En resumen:
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Zona I

Zona II

Pero si aplicamos la condición de borde para D en r=a:
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Pero si aplicamos la condición de borde para D en r=a:
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Zona I
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Al aplicar simetría no debemos olvidar que
estamos simplificando un problema más complejo!
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Consideraciones sobre Simetría
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Consideraciones sobre Simetría

+

+
+

++++
+

+
+

+
+

+
+

+
+ + +

+
+

+
+

+
+

-

-
-
-

- - - - -
-
-

-
-

-
--

- - -
-
-

1P


2P


3P




r

Si los medios son diferentes,
entonces la carga superficial
de polarización en zonas I y
II es diferente

LUEGO EL SISTEMA NO
TIENE SIMETRIA SEGÚN 

Zona I

Zona II



FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Consideraciones sobre Simetría
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Y no se puede usar Ley de
Gauss como lo hicimos !
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Consideraciones sobre Simetría
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Y no se puede usar Ley de
Gauss como lo hicimos !


