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Cargas en campos magnéticos
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Cargas en campos magnéticos
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Cargas en Campos Magnéticos

)( BuEqF




r

mv
qvB

2



qB

mv
r 

Trayectoria helicoidal

-q

kBB ˆ


̂v

kEE ˆ




FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Cargas en Campos Magnéticos

Selector de Velocidades
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Energía Electromagnética

Habíamos obtenido que la energía
del campo eléctrico es
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Aquí  es todo el espacio
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Energía Electromagnética
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Energía Electromagnética
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Energía Electromagnética
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Energía Electromagnética

Nos interesa el caso cuando  es todo el espacio
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Energía Electromagnética

Nos interesa el caso cuando  es todo el espacio

  0
2

1





 



dvJEdvBHDE
t



Potencia consumida
por efecto Joule

Energía del campo
electromagnético

 


 dvBHDEU


2

1 


 dvJEPJoule



Energía del
campo eléctrico

Energía del
campo magnético



FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Energía Electromagnética

Si no hay pérdidas Joule
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electromagnética se conserva
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Energía Electromagnética
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Si no hay campos magnéticos
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Si no hay campos eléctricos
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Energía Electromagnética

Ejemplo 1
+ -

I


Calcular la energía
para el sistema
compuesto de un
material
ferromagnético de
sección cuadrada S.

Aproximar para el
caso
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Energía Electromagnética

La energía es

+ -
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Energía Electromagnética

Supondremos:

• B y H constantes en
cada medio

•B y H son rectilíneos
y paralelos al material
(se desprecian
efectos de borde)
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Energía Electromagnética

En la interfaz 1
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Energía Electromagnética

En la interfaz 2
se cumple
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Energía Electromagnética
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Energía Electromagnética
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Energía Electromagnética
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Energía Electromagnética
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Energía Electromagnética

+ -I


̂

l

2a

b


1H


2H


2H


2l

3l

̂

̂

̂

x









 21

2
1

0 2

1

2

1
VolVolBU

R

Notar que

)(

2

322

1

llSVol

SxVol





Típicamente

1000

10 12





R

VolVol



1
2

1

02

1
VolBU


 La mayor parte de la energía se

concentra en el entrehierro



FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Energía Electromagnética
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F dl dU  
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Fuerza Electromagnética
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En general

Trabajo es igual al cambio de energía



FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Fuerza Electromagnética

Ejemplo 2
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I


Calcular la Fuerza
sobre el segmento
inferior
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+ -I
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Fuerza Electromagnética
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Fuerza tiende a acercar la barra inferior: Electroimán.

Notar que hemos supuesto corriente constante.
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