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En un material cualquiera hay un número muy
elevado de dipolos magnéticos (átomos)

Trozo infinitesimal
de material

Modelo atómico de los materiales
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Corrientes de Magnetización
El vector potencial magnético que

produce un material con magnetización es
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Permeabilidad magnética
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Ejemplo

Considere una región del espacio definida por
x<0 llena de un medio magnetizado. Dados B
al interior del medio y la constante de
magnetización relativa se pide ?M
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Z, k̂

jMiMjxiyM yx

R

R ˆˆ)ˆ5ˆ10)(
1

(
0









?MJ


k
z

j
y

i
x

ˆˆˆ















  i
z

M
j

z

M
k

y

M
k

x

M
rM yxxy ˆˆˆˆ























kkkJ
R

R

R

R
M

ˆ)1(15
)ˆ10ˆ5(

1

00 





 







MJ


Ejemplo



FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

jxiyB ˆ5ˆ10 
0z

2z

5.2r

X, î
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Ojo, en (0,0) no hay
corriente superficial
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Y, ĵ
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Circuito típico de corriente de
magnetización al interior del
material (se cierra en el infinito)
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Condiciones de borde entre dos medios

Plano de corriente
entrando en la interfaz
de dos medios
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Condiciones de borde entre dos medios

B


Plano de corriente saliendo
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Condiciones de borde entre dos medios

1H


¿qué condiciones cumplen los campos magnéticos en la
interfaz?
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Condiciones de borde entre dos medios
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Condiciones de borde entre dos medios
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Condiciones de borde entre dos medios
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Condiciones de borde entre dos medios
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Condiciones de borde entre dos medios
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Condiciones de borde entre dos medios
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Ejemplo
Dado B al interior del medio, determinar B y H afuera.
Hay corriente libre?

0z

2z

5.2r

X, î
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Ejemplo
Dado B al interior del medio, determinar B y H afuera
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Hay corriente libre dentro y
fuera del material con la misma
densidad
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Clasificación de los Materiales Magnéticos
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Superconductores

Un superconductor es un medio que cumple con las
siguientes características:

 Resistencia eléctrica nula

 Campo magnético al interior es siempre nulo
(efecto Meisner). Esto es

Esto es equivalente a decir que un superconductor
es un diamagnético perfecto

0R

0B


0



FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Imán en presencia de superconductor

Imán

Superconductor
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Imán en presencia de superconductor

Imán

Superconductor
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Podemos representar el imán como un dipolo magnético
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Imán en presencia de superconductor

Superconductor

Al interior del superconductor el campo magnético es nulo,
luego se generan corrientes en la superficie del
superconductor

0B
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Imán en presencia de superconductor

Superconductor

Al interior del superconductor el campo magnético es nulo,
luego se generan corrientes en la superficie del
superconductor
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