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Modelo atomico de los materiales

En un material cualquiera hay un nimero muy
elevado de dipolos magnéticos (atomos)

Trozo infinitesimal
de material
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Cor'r'lenfes de Magnehzacuon

M El vector potencial magnético que
produce un material con magnetizacion es

QN () J-“-‘J L dv uo ﬁ "E

% r-r s F =T
~ // ____»/ V J
s M/j// P 0*3"9'0' Potencial

P 7_\/ producido producido
~ por una or una
K //_/:’/J densidad de def\sidad de
/ P corriente corriente de
< en volumen superficie

—_

J, =VxM(r') K, =M(F)xn
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Permeabilidad magnética

—_—

Bzuo(ﬁ+h7l)

Experimentalmente
se encuentra que

—_— —_—

M=y H

— E o ,Uo(1+ Zm)H
H_J

U permeabilidad relativa del
material

B=uH

Permeabilidad magnética del
material 1= Uxll,
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Considere una region del espacio definida por
7 K x<0 llena de un medio magnetizado. Dados B
’ al interior del medio y la constante de

magnetizacion relativa se pide M =7

— 2 =
J, =7

- . y:
. =10yl —5x| . Ky =72

- Y, |

z=0 -

J =7
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M = (YR h oy -54) =M + M, ]

2=2 HoHg
i . . O A
LR o vyl sf
W7 A oX oy 0z
-0 A A gREr
z 10yi — 5Xx]
VM ()= My g Mg, M, o My
< X oy 0z 0z
| 3, =ML g_q0k) = - M= |
HoHR HoHR
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i = (45~ a0y ~54) =M,i + M, ]

Z,R HoHg )
-k en z=0
7=2 n = - [2 en z=2
| en x=0
Y, M(F) _ xfA=-M,j+M i
M(F)  xfi="""%(-10y] -5x)
z=2 HoHg

M) xA=M,j-Mji= M() xf=

A

—_—

Hr _1(1Oyj° +5xi)
HoHR
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Qjo, en (0,0) no hay
corriente superficial
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X, T K O=“R_1(10yi+5xf)
= HoHg
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—5x) K, =M(F)xn

_—_ Circuito tipico de corriente de
magnetizacion al interior del
material (se cierra en el infinito)

Y,j
X K, = He =L 10y7 1 5x)
X, | =0 Llolig
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Dentro del material J L=
X, i HoHr
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Conducuones de borde entre dos medios

Z .k
Y, ]
Hy X, T
Plano de corriente :
entrando en la interfaz De"s.'d‘frd de )
de dos medios I © K=K(-1)
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B Z,k

@) ®©/ 0/ 0/ 0/ 0] 0/ 0/ O/ O O

Y,]
Hy X0
Plano de corriente saliendo Densidad de A
en la iﬂTerfaZ de dos corriente K — KI
medios lineal
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Hy

¢qué condiciones cumplen los campos magnéticos en la
interfaz?

FlI 33A Electromagnetismo - Prof. LuisVargas - Otofio 2008



0O 00000 0006066 SR A— >
Ha X, 1/ H,
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VE:O: Bln:BZn<:>:ulH1n::u2H2n
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=| . = KAw

enlazada |

enlazada =~
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para Ah— 0

Fl 33A Electr«

[A-dl =HAw+ Han ") AR +H,,, Azh —H, Aw—H,,, Azh —H,, Azh

r(S)

§ | =H, Aw—H_Aw
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Condiciones de borde entre dos medios

—

H, AW—-H Aw=KAw . .H,—-H;=K
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Condiciones de borde entre dos medios

—

H, AW—-H Aw=KAw . .H,—-H;=K
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Dado B al interior del medio, determinar B y H afuera.

s B S S "

Hay corriente libre?

7 , K Al interior B= 1OyiA _ 5xi
S (10yi —5x])
72=2 Holl,
e . :
H - ) Al exterior
z=0 - Y B, =B, = =0

Dado que no hay corriente H, —H. =K =0
superficial libre

—_—

—H=—— (10yf —5x))
B HoH,

H es el mismo en el interior y exterior
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Z ks

Al interior
B=10yi —5X|
2=2 _ 1 . .
e A == (10yf —5x))
s B =10yi —5x ) ala
2= 0 - Y, 1 Al ex'relr'ior'
H=——(10yi —5x))
:l]l-O:ur
X i B=—(10yi —5x))
Ly
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H = 1(10 yi —5x])
7,

j o= "
HolRg

Hay corriente libre dentro y

fuera del material con la misma
densidad
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B = 111+ 7,n)H B=uH 1= figh,

.Mcn‘er'iglgs Materiales Materiales
diamagnéticos paramagnétic Ferromagnéticos

X <Ou <1 9 >0pu =21  y >>0u >>1
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Superconductores

Un superconductor es un medio que cumple con las
siguientes caracteristicas:

Resistencia eléctrica nula R=0

Campo magnético al interior es siempre nulo
(efecto Meisner). Estoes PB=0

Esto es equivalente a decir que un superconductor
es un diamagnético perfecto 1 =0
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Iman en presencia de superconductor

M =Mk . Imadn
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Imdn en presencia de superconductor

Podemos representar el iman como un dipolo magnético

M= rrbR - Iman
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Iman en presencua de superconductor

Al interior del superconductor el campo magnético es nulo,
luego se generan corrientes en la superficie del
superconductor
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