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•Dipolo magnético
•Torque de campo magnético sobre dipolo
•Campo magnético de dipolo
•Modelo atómico de los materiales
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Dipolo Magnético
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Torque de campo sobre circuito rectangular
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Dipolo magnético

I
][̂ 2AmnSIm 


n̂ B



Torque de campo sobre dipolo

“Zoom de” lid
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Este lado no contribuye
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Dipolo magnético
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Torque de campo sobre dipolo
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Interesa calcular el campo para
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Campo magnético de un dipolo
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Usaremos el potencial magnético vector 
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Campo magnético de un dipolo
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Campo magnético de un dipolo
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Campo magnético de un dipolo

 







2

0

3
0 )ˆcosˆsin('

4
jiIadrr

r
A 




?),,( rB


I

n̂
r

Y, ĵ
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Campo magnético de un dipolo
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Campo magnético de un dipolo
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Z, k̂

a







'

0

'

'

4 rr

lId
A 








lid 






r



 







2

0

3
0

2

)ˆcosˆsin)(sinsincos(cos
4

sin
jid

r

Ira
A




FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Campo magnético de un dipolo
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Campo magnético de un dipolo
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Campo magnético de un dipolo
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Z, k̂

a







'

0

'

'

4 rr

lId
A 








lid 






r










 




2

0

2

0

2

2

2cos1
cos dd 






 




2

0

2

0

2

2

2cos1
sin dd



FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Campo magnético de un dipolo
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Campo magnético de un dipolo
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Z, k̂

a

lid 





r







 ˆ
4

sin
2

2
0

r

aI
A 


pero kaInISm ˆˆ 2


2
0

4

ˆ

r

rm
A



 




k̂



FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Campo magnético de un dipolo
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Z, k̂

a

r


en el caso general 3
0

4

)(

rr

rrm
A




 







n̂

rr 




FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoño 2008

Campo magnético de un dipolo
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Movimiento de electrones se puede modelar como una
corriente
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Modelo atómico de los materiales
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Se puede representar el átomo como un dipolo
magnético
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Modelo atómico de los materiales
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En un material cualquiera hay un número muy
elevado de dipolos magnéticos (átomos)

Trozo infinitesimal
de material

Modelo atómico de los materiales
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Vector magnetización
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Modelo atómico de los materiales
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Vector magnetización
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Modelo atómico de los materiales
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Vector magnetización
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Modelo atómico de los materiales
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Vector magnetización
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Modelo atómico de los materiales
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Modelo atómico de los materiales

Algunos Materiales
mantienen la magnetización

Pero la mayoría la
pierde
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