FIS33A ELECTROMAGNETISMO
Clase 18
Magnetostatica-1V
Medios M ateriales

LUIS S. VARGAS
Area de Energia
Departamento de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Chile

FlI 33A Electromagnetismo - Prof. LuisVargas - Otofio 2008



<

ctrica - - - .
FAGULT. CIENC| A S —y I T
FISICAS reMATICASEEN YT ++ o4&
R DE CHILE|g o+ + -+ o
o +—+—+ & ! 1L

‘Dipolo magnético

*Torque de campo magnético sobre dipolo
‘Campo magnético de dipolo

*Modelo atomico de los materiales
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Dlpolo Magnehco
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Dipolo magnetico m=1I|-$ [Ale]
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campo sobre circuito rectangular

Estos lados no
contribuyen al torque

Torque T=ISAxB
Dipolo magnético M=IHN
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)
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Dipolo magnético A

m=1 - ] Anf]

Este lado no contribuye
al torque
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"Zoom de” id

Luego torque también se
puede expresar como

T=mxB
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) magnético de un dipolo
B(r,8,p)="

v

I Y, ]

X1 Interesa calcular el campo para HFH >>a

° [ 4 ° Idl
Usaremos el potencial magnético vector ", §H
T 2| —
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Campo magnetlco de un dipolo
) I r,0,0)="7
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de un dipolo
B(r,0,0)="?

Ho () 1 ror ladd’(—sind'i +cosd’ )
LG
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Campo magne‘hco de un dipoklo
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Idl B(r,0,p)="
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jror ladd’(—sind'i +cosh’ |)
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Campo magne‘l'lco de un dlpolo
A ,uoiﬁ Il VZ K B(F,Q:,ga)z?
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Campo magne'rlco de un dipolo
B(r,0,0)="
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Campo magne‘l'lco de un dipolo
B(r,0,¢)="
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Campo magnético de un dipolo
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jcosH’ZdH’ = j 1 COSA jsi no'’do’ = j —COA o
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o magnético de un dipolo
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Campo magnehco de un dlpOlO

Ul ra’sing 6
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en el caso general A
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Campo magnetlco de un dipolo

wlrasing 5 | &K B(r,0,p) ="
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B=VxA Luegp B_%(stqbr +sm¢¢)
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Movimiento de electrones se puede modelar como una
corriente dq qu

dt 27R
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Area S

Se puede representar el Gtomo como un dipolo

magnético m=1-SH[A n'F]
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atomico de los materiales

En un material cualquiera hay un nimero muy
elevado de dipolos magnéticos (atomos)

Trozo infinitesimal
de material
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Modelo atomico de los materiales

Vector magnetizacion
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Vector magnetizacion

B

P9 by o
§9$$ o

FlI 33A Electromagnetismo - Prof. LuisVargas - Otofio 2008



Modelo atomico de los materiales

Vector magnetizacion

FlI 33A Electromagnetismo - Prof. LuisVargas - Otofio 2008



<

* > 9
e N

Modelo atomico de los materiales
Vector magnetizacion
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Modelo atém

ico de los materiales
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