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Generalización de la 1ª ecuación de Maxwell

La 1ª ecuación de Maxwell indica

0

totalE 


total corresponde a la carga total que es fuente de
campo

eléctrico

En el caso más general total estará compuesta de carga
libre y carga de polarización

PP




polarización
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La 1ª ecuación de Maxwell indica

0

totalE 


total = Polarización + libre

PP




polarización

libre

Puesta a propósito

EPL


0 

L

Generalización de la 1ª ecuación de Maxwell
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PP




polarización

libre

Puesta a propósito

PL E  


0 PP


pero

0

0

(2.18)

( ) (2.19)

L

L

E P

E P

 

 

 

 

 

 
PED


 0definiendo

Vector de desplazamiento

DL


 1ª ecuación de Maxwell

Generalización de la 1ª ecuación de Maxwell
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PED


 0donde Vector de desplazamiento

DL


 1ª ecuación de Maxwell

dvDdvL 







Integrando en un volumen 

QL sdD
S




)(

sdDQ
S

L


 
)(

Ley de Gauss en la materia

Generalización de la 1ª ecuación de Maxwell
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Ejemplo

Plano de carga 0

Dieléctrico 
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Ejemplo

Plano de carga
(infinito)

0


t 

S

TQsdD


S

0AQT 

A

 
S

nADsdD 2


2
0

nD Fuentes de D son
sólo cargas libres
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Ejemplo

Plano de carga
(infinito)

0


t




S

TQsdD


S 

0AQT 

A





S

nADsdD 2


2
0

nD Fuentes de D son
sólo cargas libres
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Ejemplo

0



0,ˆ
2 0

0
0  PkEED








En todo el espacio
2

0
D



Zona 1

0,ˆ
2 0

0
0  PkEED






 Zona 3

kEED ˆ
2

0




 



Zona 2EP


)( 0 
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Polarización de medios materiales

P


La polarización en medios materiales varia con la
intensidad del campo eléctrico aplicado

Elemento de Volumen v

1p
2p

3p

Kp
Np

v

1p
2p

3p

Kp
Np






























 v

p

v

dQ

P

N

k
k

v

N

k
kk

v
LimLim

1

0

1

0




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 EP




Polarización de medios materiales

Materiales lineales

 ErP


)( Materiales isótropos EP


//

Si es constante  Material homogéneo

EP e


0En general tendremos

e es la susceptibilidad eléctrica de un material
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Constante dieléctrica
EP e


0Teniamos que PED


 0 pero

Permeabilidad dieléctrica relativa

r 0 Constante dieléctrica del material

ED




)( er I  

EID e


)(0  EED e


00  


