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sGeneralizacion de la 1? ecuacion de Maxwell
»Constante dieléctrica

»Clasificacion de materiales dieléctricos
*Ruptura dieléctrica

*Condiciones de borde para el campo
eléctrico

"Ejemplo

"Refraccion del campo eléctrico
»Consideraciones sobre Simetria
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Gener allzaC| on dela 12 ecuacion de M axwell

La 1% ecuacién de Maxwell indica V. E = Protal

&g

Piora  COrresponde a la carga total que es fuente de
campo

eléctric

P polarizacion

En el caso mds general p,,, , estard compuesta de carga
libre y carga de polarizacion
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R a Eléctric
FAGU TAL‘J DE C\E C‘A
| rsc CA
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Gener allzaC| on dela 12 ecuacion de M axwell
ptotal

)

La 1° ecuacién de Maxwell indica V-E =

Ptotal = PPpolarizacién + Plibre —> Py + Pp = =V. 80E

Plibre

Ppolarizacién Puesta a propdsito
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Generalizacion de la 12 ecuacion de M axwell
pL=V &E-pp pero  pp=-V-P
p, =V-g,E+V-P (218
p =V-(eE+P) (219) definiendo D=¢,E+P
Vector de desplazamiento

p, =V-D 1% ecuacién de Maxwell

Pp = VeP \ Plibre
e s\ /? Puesta a propésito

ppolarizacio'n \/
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Generalizacion dela 12 ecuacion de M axwell
p, =V-D 1® ecuacién de Maxwell

—_—

donde D=g,E+P Vector de desplazamiento

Integrando en un volumen Q

” pLAV= ”IV Dav Q = ﬁDOdS
S(Q)
(5L } ﬁD‘ Ley de Gauss en la materia

S(Q)
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Plano de carga o,

I N

Dieléctrico ¢



Plano de carga
(infinito)

P et by

Q; =AAo, 7 U

— p =% Fuentes de D son

{} D o ds = 2AAD, "=
S

—

sOlo cargas libres
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Ejemplo

Plano de carga S AA

O —
(infinito) \

Deds=Q. t
N -
Qr =AAg, 7

5 e —oAAD  (— D= 0, Fuentes de D son
g *Us= U 2 solo cargas libres

—
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Ejemplo

D = % En todo el espacio
D=g,Em>E=—2k P=0 Zona 1
O, 2¢,
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Pol arlza(:| on de medios materiales

EIementodeVqumenAV N - N
~ klekdk kZl Py
P= Lim — = Lim| —
;2\ Pl —> AV ——> 0 AV’ avoo| AV
B I i
o

La polarizacion en medios materiales varia con la
intensidad del campo eléctrico aplicado
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H P H = aH EH —>  Materiales lineales

P= a(r) E= Materiales iséTroposlS// E

Si (O es constante = Material homogéneo

En general tendremos P= ZegoE

Xe es la susceptibilidad eléctrica de un material
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Constante dieléctrica
Teniamos que D=80E+|5 pero P=y.¢E

) 5280E+Z880E ) [3:50(|+Ze)é

E, = (I + )(e) Permeabilidad dieléctrica relativa

E=&yE, Constante dieléctrica del material

D=¢E
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