+—
-* -
+ +

Ingenieria Eléctrica

FACULTAL CIENCIASI Y

FISICAS ¥ MATEMATICAS]
UNIVERSIDAD DE CHILE ’

4

e Saan

FI33A ELECTROMAGNETISMO
Clase 5

LUIS S. VARGAS
Area de Energia
Departamento de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Chile

Fl 33A Electromagnetismo

Prof. LuisVargas Otoio 2008



+ -+ 4 SURVRE N = i
4, b

o ~Z < £

S SO & > > o

Tt T + -+ o

r—+ < remtamys

* Definicion dipolo eléctrico,

" Intermedio

* Dipolo de un conjunto de cargas,

* Dipolo de una distribucion volumétrica
de cargas

= Potencial a grandes distancias
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Se define el dipolo
eléctrico como

P=0c [Cem]

_q f-‘

Sistema de dos cargas de igual magnitud y
signo contrario que se mantienen (mediante
algun elemento o fuerza externa) a una
distancia constante entre ellas
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Potencial de Dipolo Eléctrico

Potencial eléctrico de un
dipolo

r,—r, =dcosO

=V(r) = 47?3

dcosg =dker

{dcos@
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Pe(r—r'
v(r)=_Pelr=r)

Campo eléctrico

E=-W
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Ejemplo

. . Z, <
Dipolo centrado en el origen 5
................. r
'=0 Qx 0
(F)=—— P : — > v
Are, |7 -] _Q‘ -
pcosy
V(F) =
Arre,r x|
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VV = yf+}a—vé+ 1 6Vq§
or rof  rsind o¢ _
N
V solo depende de ry 9, e !
luego Qe 9 -
T o (— 2r‘3)rA+E P _(~sing)9 r—
A, 77 S R
. p ,2cosf , Sin@ - Q®
L E= (—=—F+—=5-0)
Are, T r -
X1
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Dipolo Eléctrico

V(F) - pCosH ZK
Arre,I°

E_ P (200359 st;Hé)

dre, T r > ]
Para puntos muy
alejados X,

- 1 1

() 5, V(D)5
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Generation

Distribution

DEMAND

Readentlal Commercial Industrial
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GENERACION CON ENERGIAS RENOVABLES

FOTOVOLATICA EOLICAS COGENERACION
0.1- 1MW 1MW —>50MW 1510 MW

MAREOMOTRIZ ~ GEOTERMICAS

MINIHIDRO 159 MW 11 70 Mw 5 MW — 50 MW
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Electricidad

108 TWh

49 TWh

2005 2015

Mas del
doble en
10 anos!!
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Di|:;olb de un Conjunto de Car'gds

Condicién q, 0
2

i
=
=

O

Momento Dipolar Eléctrico
—_— n —_—
P= 2 G
k=1
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Dipolc; de un Conjunto de Cargas

Momento Dipolar I, 0,
Eléctrico
n
P=2 G n _
k=1 Iy
O —>® (,

Para n=2 se tiene
D: q1r1 T qzrz = ¢=-0,=Q0= p:Q(rl_rz)zQa

no depende del origen !
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Calcular momento dipolar si: \( ) 4

Q: _éqi Uy
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ETEMPLO 14 &
Calcular momento dipolar si: a, ~ \>Q2
X \
Q — _2 G I/ \\Q //d/2 \
= I g
Sol" CIsT\— /%\\ l .
8 / N /
P=>.qg xI +Qx0=0 \( v
1=1 O \L_ —~ 2 Og
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Calcular momento dipolar si: Y}
o0 3
Q — q d, // N 4,
é | A »
Qd trad AN VA
carga escentrada. Q
Yy carg { 2 < |
s d/4 | A
\ D i
/ N/ X
Soln N P
ﬁ=Zq-f—Q(djf R
- 4 q,
p=—Qi
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EJEMPLO 14
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Desde cerca
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Momento dipolar de distribucion volumétrica

p=Yan = p=|[|rdo =[[[rp(r)av
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Momento dipolar de distribucion volumétrica

FlI 33A Electromagnetismo - Prof. LuisVargas - Otofio 2008



" e ' >

Momento dipolar de distribucion volumétrica
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Potencial a grandes distancias

La expresion del potencial de una densidad de
carga es:

pond || o )dV

47&90 |7 —
- o 1 _i rer’
Si r|»|r|= F=r] = I + HFH3 +TOS
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Pofencual a gr'andes dlstancms

=V (F) =

=l Il
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V (F) =

V (r) ~ QTotaI

4”‘90HFH
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I e
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Ir]

51}

Frer’

o(F)dV' + TOS

3

F'o(F')dv' + TO

J

-+ TOS

47180HFH
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es Distancias

Configuracion

Potencial Campo
Electrico Eléctrico
Una carga <l/pr oc 1/r2
qo
Dos cargas oc 1/r2 oc 1/r3
Dipolo
q. -qo
Cuatro cargas oc 1/r3 o 1l/r?
Dos dipolos
q. —q.
-0 Oe
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