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" Ley de Gauss

" Trabajo de campo eléctrico,

* Definicion del potencial,

* Relacion entre campo eléctrico y potencial
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el flujo de campo electrico atraves de una
superficie cerrada Sesigual ala cargatotal
encerrada por dicha superficie (Q-) dividida por
la constante g,
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L ey de Gauss

Dado que QT — jjj pdV
ﬁEodS:glo [[fpav

S

L uego, por € teorema de ladivergencia
f{EedS=[[[veEdv =[] paVv
S Y €0 "v

Entonces: VeE=r

€g
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Vector Desplazamiento D = SOE

VeD=p Esta ecuacion esla 12 Ecuacion de
M axwell.
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Comentar 10S sobre laLey de Gauss

1) Laley de Gausses util cuando hay simetria,
1) Laley de Gaussesvalida paratodo el espacio,
111) Aplicarlarequierecierta destreza (laqueselogra

con practica).
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Calcular el flujo de campo eléctrico en la superficie S
definida por el segmento de casquete esferico ubicado en
el cuadrante (x>0 y>0, z>0) y que intersecta en x=y=z=2D.

”E0d§:?
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Comentarios sobrela L ey de Gauss

[[Eeds= {fEeds=8[[Eed
: o 8 .z’ -ad)o
. >”E0dS: 0
Q= [[ods=r(b"-a")oy| < 8z,
A J
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0 N Eod W= [dW=—q[Eedl
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Definicion de potencial

Si W>0 > Trabajo lo realiza agente externo
Si W<0 > Trabajo lo realiza campo eléctrico
E
JgA
B
0
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Se define la diferencia de potencial entre los puntos A y
B, denominada V,;, como el trabajo por unidad de carga
o, equivalentemente, la energia por unidad de carga.
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Defmucuon de potencial

Se define la diferencia de potencial entre los puntos A 'y
B, denominada V5, como el trabajo por unidad de carga
o, equivalentemente, la energia por unidad de carga.

E

o

s V., WV (Eed (152
d g

>

Unidades de [J/C], lo cual se denomina
0 Volt [V]. Por ello es comin expresar el
campo eléctrico en [V/m]
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Ejemplo 10.

Calcular campo E
producido por Q,
el trabajo para ir
de AaByel
potencial entre A
y B.

Soln
Q

Are,r?

E= f

FI 33A Electromagn

ion de potencial
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Dado que r, < rp.

W:_qf erz fef=—q Q jdg Siqy Q del mismo
r, el Are, r. [ signo w negaTIVO
We—q @ { 1T Q|1 1| <OtrocasoW
=—q—|—-—-| =0 — _
ey Tl Ameg| g Ty positivo
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Definicion de potencial

Notar que la expresidn para la w of1 1°
diferencia de potencial V,; no Vpg=—= —
depende de g q 45 |ls T

Si fomamos r=r variable, obtenemos una funcion
potencial en todo el espacio.

E
o1 1
V,(r) = N
A= | T T

dr
’ Trabajo por unidad de
carga para ir desde r,

rg=r ar

JeA
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Definicion de potencial

Haciendo tender r, — o, obtenemos

V()= 2 xT= 2

e, I - Are, || T ||

Trabajo por unidad de carga para venir desde el
infinitoa r

Funcion potencial eléctrico es un campo escalar

Funcion potencial eléctrico requiere de una
referencia para su definicion V(r=r,)=0

FlI 33A Electromagnetismo - Prof. LuisVargas - Otofio 2008



En un sistema de referencia cualquiera

V es una funciodn lineal con la carga, luego
se cumple superposicion
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Defmucuon 1 de potencial

Para sistema de cargas

V(r): ql_ — -+ qi Surrat i ehi qi —
Are, || -1 || Arey [T T, || 4re, [T =T, |
= V(r)=
247:30 I =rll

Para dis‘rribuciones con’rmuas de cargas

P

47'[80 | — F |
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Relaciones entre campo eléctrico y potencial

Vs Z_IE.dF Tomando.A como
" referencia y haciendo B
variable

V(r) = —J Eed +Viy  Luego
ref

wW(r)=-E(r)
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