Dipolos
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Dipolos
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Definicion: Momento dipolar p= qa

p-t  pcos®

V(F)= -
() 4me,r’  dner’

Campo eléctrico: E=-VV

Coordenadas esféricas: E_= _BV = 2P COS?,O
or  4me,r
_1dV _ psenb
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Energia de un dipolo en un campo eléctrico E

W =q(V, —V)=—qJE-dT =—qdEcos¢=—p-E

Fuerza = 0 si el campo E es uniforme.

Torque: N = Eqdsen¢ = pEsen¢
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Definicion: Vector polarizacion P
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Ej: N 4tomos/m’, cadadtomotienep: P=Np
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Enun vol. d’r, el momentodipolares: dp(r)=P(f)d’r

Potencial producido en un punto definido por r
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Integrando sobre vol : defn: R=T-T

V(f): 1 IPRdSr :L f).vv(%jd3rv
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Demostrar que : V' ! = R2 = R3
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Identidad: V-(Pa)=P-Va+aV-P
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Aplicar teorema de Gauss a la primera integral



Comparar : V(

Conclusion :
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Dieléctricos lineales: P =%E ¥ = Susceptibilidad eléctrica

X

En general, en los cristales, ) es un tensor:

3
P = ZXijEj
i=1



Teoria de Gauss en medios dieléctricos:

Definicién: D=gE+P = Desplazamiento eléctrico



Para deducir la forma integral de la ley de Gauss:

J‘V-f) d’r= J‘pl d’r

v v

Pero : j V.-Dd’r= if) .dS  (teor.de Gauss)

v S

§I3 .dS = q, Ley de Gauss

S

[D]=|Coulomb/m? |



Caso particular: Dieléctrico lineal, P= )(]_E>

D =¢E E=€,+Y
€ = Kg, € = permitividad del material
K=1+% . yx=(K-1k,
€

K = constante dieléctrica



Material

Aire

Vidrio
Polietieleno
Al O,
Agua

Si0,

SiN

1.00059

5al0

2.3

4.5

80

Rigidez dieléctrica

3x 10°

9 x 10°

19 x 106

6 x 10°



