El ciclo Rankine (en la figura), es un ciclo termodinamico que funciona con vapor, en el que se
relaciona el consumo de calor con la produccion de trabajo. Entre los puntos A y B funciona una
bomba y entre los puntos C y D funciona una turbina. Ademas, se tiene que entre los puntos By C
y los puntos D y A funcionan una caldera y un condensador.

a) En el diagrama TS de la figura, indique vy justifique clara 'y brevesmente en qué partes del
ciclo el sistema esta:
a. Recibiendo Calor desde el medio
b. Entregando Calor al medio
Indique ademas, qué equipo esta funcionando en cada parte del ciclo (ubique el
condensador y la caldera en el diagrama) y determine expresion para ambos

calores (Qgc ).
éPor qué en la bomba y en la turbina no se esta intercambiando calor? (indique los
supuestos) (0,5 puntos)

b) Encuentre una expresion para el rendimiento del ciclo en funcién del calor absorbido y

cedido por el sistema. (1,5 puntos)
c) Utilizando la expresién encontrada en b), derive una expresiéon para la variacion de
entropia en el condensador. Calcule dicha variacién. (1,5 puntos)

Indicacion: Si lo necesita, puede utilizar que el rendimiento del ciclo es del 15% y que

AH ygers = 616,317
Datos:
P =latm, P, =75atm, T,=37315K, T, =37815K , T, = 441,36K
T4 =347K ’ /]vaporizac'én = 488%' ’ CPIl’quido = 1'0445_% ’ CPgas = 01595_%

Estos ultimos son validos para P=7,5 atm



Pauta

v

El sistema esta: S

a. Recibiendo Calor desde el medio en la caldera
b. Entregando Calor al medio en el condensador
c. ¢Porqué enlabombay en laturbina no se esta intercambiando calor? (supuestos)

Respuesta: Porque trabajan isoentropicamente y de manera reversible.

Qpc = Cp(T5 —T,) + Avaporizacic’m + CPg (Ty —Ts)

cal cal cal
=1,044——(441,36K — 378,15K) + 488— + 0,59 —— (547K — 441,36K)
g-K g g-K

cal
=616,317—
g

cal
Qpa = T1ASp, = 373,15K - (0,3120 — 1,7103) = —521,7767

b)
_ ~Wheto
7” - —_—
Qabsorbido
Por ser un ciclo AU = Qpneto + Wheto = @neto = —Wheto
Qneto = Opc + Qpa = Qcatdera T Qcondensador
QBC + QDA QDA Qcondensador
QBC QBC Qcaldera
donde Qcondensadgor < 0
c)

En el condensador:  Qp4 = T1ASpa



En la caldera se realiza un proceso a Presidn constante, luego Q.qidera = @sc = AHcqidera

QDA
n=1+ = Qpa = (77 - 1)AHcaldera
BC

El calor intercambiado en el condensador es negativo (cedido al medio)
Finalmente,

_ (n — DAH q1qera _ (0,15—-1)-616,317 _ cal

AS = —1,404
T, 373,15 g-K




