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Procurae llegar 10 minutos antes a la clase para responder preguntas. Este Martes 10, de 19 a 20 horas me pueden
consultar al correo.

Problema # 1 Se resolvax en clase deatedra.

Una masan se desliza sobre unaigusin friccibn como la que se indica en la Figura. Ldayee puede descom-
poner en tres etapas: uriada recta desd& hastaB, un tramo de circunferencidnocava desdB a C vy, finalmente
otro tramo igual de circunferencia, convexa.

a.- Encontrar la altura mima desde donde debe soltarse la maggra que logre despegarse de la circunferencia.
Determine el valor dehngulof que define el punto de despegue.

b.- Determinar el primer punto de toda la trayectoria que recorre la masa desde donde puede cumplirse esta
condicbn. En esta situagn: ¢ desde qualtura debe soltarse la masa m?

La linea punteada que cruga une ambos centros de circunferencia. La traéside una circunferencia a la otra
es continua. Laihea punteada horizontal remarca que los radios son iguales.
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Problema # 2

Tres bloques se distribuyen uniformemente sobre la cubierta de una mesa deylaigaoce, como se indica en
la Figura. Todos los choques que se describen a contimuaon totalmente asticos (normalmente se les denomina
sblo elasticos y si no se da un valor para elgaetroe, se subentiende que es totalmentstto.

Universidad de Chile Departamento de Fisica



FI-100-2 Otofio 2008 Introduccion a la Fisica Newtoniana

a.- Considere el caso en que los tres bloques tienen la mismammaSael bloque de la izquierda adquiere una
velocidadV hacia la derecha, describa la sit@acdespés que todos los choques han sucedidoagms bloques
guedan sobre la mesa? aotos caen desde ella?

b.- Para el caso anterioro dibuje urafico de la posién de cada masa en el tiempo. Ubique el tiempo en la
ordenada y la posién como abcisa.

c.- Considere el caso en que el valor de las masas comienza a aumentar hacia la deréehg: 3m. Nueva-
mente se le da una velocidatlal bloque de la izquierda y se quiere saber:agtos bloques quedan sobre la mesa?
Jcouantos caen desde ella?

d.- Suponga que hai masas:m, 2m, 3m, 4m... sobre la mesa y se le comunica una velocitaal la de la
izquierda: ¢ cantos bloques quedan sobre la mesaaiios caen desde ella?.

e.- Lo mismo que el caso anterior pero la distrilbmcile masas cambia su ordémy, 2m y m.

Problema # 3

Un blogue de masa descansa en reposo sobre un plano rugoso inclinado. Para simplicalclaes, supon-
dremos que el coeficiente de roceatisb maximo es igual al de roce dimico. Se dispara un proyectil de igual masa
m, el cual, al incrustarse en el bloque lleva una rapMggaralela al plano inclinado. Calcule la distancia que recorre
el conjunto hasta detenerse.&tlgulo del piso con la horizontal es

Invierta la situaddin: el proyectil choca por la derecha a la masa en reposoé glura alcanzan desgs del
choque?
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Problema # 4 Clase Auxiliar.

Una esfera de masa, esh sostenida por una cuerda ideal de larga un punto fijoB en el techo. La masa se
suelta (es decir, parte del reposo!!) desde el pdntdeterminado por élngulox. Choca ehsticamente con el bloque
de masaVl que permanéa en reposo sobre el piso. Si la esfera rebota hasta la@o§icteterminada por élngulo
0, encuentre el valor de la velocidad adquirida pbdespi@s del choque.

Problema #5 Clase Aukxiliar.

Una masaM se desliza por un plano sin roce, inclinado erangulox con respecto a la horizontal. La masa se
suelta desde una altuha desliza hasta tocar la masaen el extremo de un resorte caracterizadokopi,, y quedar
oscilando permanentemente unidas. Las condiciones iniciales para la @agdosterior se establecen en el instante
en que las masas se unen.

a.- ¢Cal es el valor de la velocidad de las magas+ M) en el instante en que se enganchan y se comienzan a
mover con el resorte?

b.- Este resorte oscilaralrededor de su punto de equilibrio (que no es el largo natyraEncuentre este punto
de equilibrio.

c.- ¢, Cul es la velocidad &xima que adquiere la masasobre el plano inclinado? ¢Donde ocurre esto: cuando
desliza sobre el plano o cuando se engancharon con el resorte?
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d.- ¢, Cal es el valor de la amplitud de oscilanide este resorte y el valor de la fase ?
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Problema # 6

La cuerda de la figura tiene una longitldy la distancia a la clavij® desde este punto es Cuando la bolita
se suelta desde el reposo en la p@sianostrada, oscilarrecorriendo el arco punteado. &Csea la velocidad de la
esfera cuando llega al puntaasibajo de su oscilam? ¢y cuando alcanza el puntasralto, una vez que la cuerda ha
topado con la clavija?

Demuestre que, si la masa délulo ha de dar una vuelta completa alrededor de la clavija fija, sin que se arruge
el hilo, entonces la clavija se debe ubcicarder- 3L/5.

Problema # 7

Un bloque de mas&! con una superficieancava, permanece en reposo sobre una superficie lisa sin roce. Otro
bloque de masan y cuya velocidad e¥,, se acerca al bloque anterior y comienza a deslizarse y remontar sobre su
superficie hasta alcanzar una alttirtaComo no hay roce entre las superficies en contacto, ambos cuerpos se trasladan
y adquieren un movimiento relativo entre ellos.

a.- ¢Cal es la nixima altura sobre el piso que puede alcanzar la meaddSuponga qu¥, es suficientemente
pequéio para que a$ < R).

b.- Una vez alcanzada laaxima altura, el bloque &s pequio naturalmente se desliza cuesta abajo:a} Esila
velocidad final deM, una vez quen abandona la superficie del bloghé?

c.- Considere las mismas condiciones iniciales planteadas en este probdongues ahora la masa choca
elasticamente coM (imagine queM es otro bloque rectangular). Encuentre los valores de las velocidadegslespu
de ocurrido el choque y comente con respecto al resultado de la parte b).
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Problema # 8

En el sistema de la figura aparecen dos masgsvl sobre
una superficie sin roce. La masacomienza a moverse desde
el reposo. Inicialmente ambas masas se encuentran a una dis- —
tanciad entre ellas. Sidespreciamos el roce y no consideramos
la masa de la cuerda:
a.- Calcule la velocidad del justo antes de chocar comn. N m
b.- Suponga que desgsi del choque entriel y m, ambas
continian viaje unidas. Calcule el cambio de velocidad de la >
polea colgante y el cambio en la tediside la cuerda en el d
instante del choque. Il l .
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