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EM 751 IMAGENES EN MEDICINA
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CARACTER: Electivo del Magister en Ingenieria Biomédica y de la
Carrera de Ingenieria Civil Electricista.

OBJETIVOS:

Generales:

a) Comprender los principios fisicos, el procesamiento de
informacién y tecnologia involucrados en los sistemas
para obtener imdgenes en medicina.

b) Analizar los sistemas de imdgenes en medicina utilizando

métodos y técnicas de la teoria de sistemas lineales del
dominio del tiempo, el espacio y la frecuencia.

Especificos:
a) Caracterizar 1los sistemas de 1imAgenes en medicina
mediante su respuesta al impulso. Mediante

aproximaciones razonables analizar sistemas no lineales
o con respuesta al impulso variante en el tiempo como
sistemas lineales invariantes.

b) Comprender principios fisicos, variables sensadas,
algoritmos de reconstruccién de imagenes y la tecnologia
empleada en los métodos de proyeccidn radiografica,
tomografia computarizada por  rayos-x, ultrasonido,
resonancia magnética y medicina nuclear.

d) Estudiar limitaciones vy efectos indeseados de cada
técnica de produccién de imagenes.
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CONTENIDOS: Hrs.

§s

de Clases

Introduccidn

Sistemas de imagenes en medicina, perspectiva histérica.

Repaso de sistemas lineales, convolucién, transformada
de Fourier bidimensional, dimensién temporal

y espacial, propiedades de la transformada de

Fourier y elementos de probabilidad.

Fisica de la Proyeccién Radiografica

Relacidén de atenuacién. Fotén a través de un medio.
Scattering de Rayleigh, absorcién fotoeléctrica,
scattering de Comptom. Rayos-X. Expresidn
analitica del coeficiente de atenuacidn.

Fuentes Radiogréaficas
Imdgenes con fuente puntual. Magnificacidn dependiente

de la profundidad. Fuentes planas, con objetos planos.
Efectos del tamafio de la fuente. Objetos sdlidos.

Distribuciones de fuentes no paralelas. Efectos causados por

objetos en movimiento.

Resolucidn del Detector

Sistemas con pelicula como pantalla. Angulo critico,

espectro de energia, alternativas. Respuesta completa del

sistema.

Consideraciones de Ruido en Radiografia y Fluoroscopia

Razén sefial a ruido y resolucidén. Fluoroscopia,
Intensificador de imagen, ruido aditivo. Scatter.
Reduccién del scatter mediante separacién

y rejillas. Detectores en arreglos lineales.
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6. Tomografia 8

Tomografia de movimiento. Tomografia circular.

Tomografia de fuente codificada. Tomografia computarizada.
Reconstrucciédn de imdgenes. Aproximaciones iterativas.
Métodos de reconstruccién directa. Método de la transformada
de Fourier. Métodos de reconstruccién basado en
retroproyeccién filtrada. Retroproyeccidn convolucionada.
Modalidades de barrido. Ruido en tomografia computarizada.

7. Medicina Nuclear 6

Imdgenes con radio-isétopos, detectores de barrido,
gamma-cémaras. Imagenes adquiridas con cémara
pin-hole. Colimadores. Imagenes de positrén.

8. Imagenes de Ultrasonido 6

Imadgenes por reflexién. Correccidn de atenuacién.

Modos de barrido A, B, M. Difraccién. Enfoque acustico.
Arreglos ultrasénicos. Arreglo lineal.

Arrreglo bi-dimensional. Ruido.

9. Resonancia Magnética 8

Principios de la resonancia magnética nuclear.

Nicleos atémicos en presencia de campo magnético externo.
Campo magnético con gradiente espacial, pulso de RF.
Tiempo de relajacién T; y constante de tiempo T»,
medicién de T; y T,. Formacién de imagen.

Resolucién y contraste. Tecnologia involucrada.

10. Tecnologias y Aplicaciones 13

Aplicaciones clinicas de las técnicas para obtener
imdgenes en medicina. Tecnologias y equipamiento.
Consideraciones técnico-econdémicas en equipamiento.
Efectos indeseados de cada tecnologia.

Instalacién de equipos y seguridad.
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ACTIVIDADES:

Clases expositivas del profesor apoyado por material audiovisual.
Se entregaran tareas semanalmente que incluyen trabajos
computacionales.

EVALUACION:

La evaluacién del curso se hard a través de 2 controles, un
examen, y tareas.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Sistemas de imdgenes en medicina. Principios fisicos,
métodos de formacién de 1imagenes, tecnologia, wusos 'y
limitaciones en: proyeccidn radiografica de rayos-x,
tomografia computarizada por rayos-x, imdgenes con radio-

isétopos, imadgenes por positrdn, imdgenes por ultrasonido vy
resonancia magnética.
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